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Definitia energiei

« Cuvantul energie (din limba greaca veche, gvepyela
(energhia) - activitate, "ev" avand semnificatia "in" si
"epyov" avand semnificatia ,lucru”) in sensul folosit in
fizica, sau, mai general, in stiinta, tehnica si tehnologie,
,energia’, ,potentialul care determina schimbari”, este un
concept folosit la intelegerea si descrierea proceselor.




Din punct de vedere stiintific, energia este o marime care
indica capacitatea unui sistem fizic de a efectua lucru
mecanic cand trece printr-o transformare din starea sa intr-o
alta stare aleasa ca stare de referinta. Energia este o functie
de stare.

Cand un sistem fizic trece printr-o transformare, din starea sa
in starea de referinta, raman in natura schimbari cu privire la
pozitia sa relativa si la proprietatile sistemelor fizice din
exteriorul lui, adica:

schimbarea pozitiel, vitezel,

schimbarea starii termice,

schimbarea starii electrice, magnetice,

atat ale lui cat si ale sistemelor din exteriorul sau. Efectele
asupra sistemelor externe se numesc actiunile externe ale
sistemului in cursul transformarii.



Definitia energiei nucleare

Energie dezvoltata intr-o reactie nucleara de fisiune sau
de fuziune sau intr-o dezintegrare radioactiva.

« Termenul de energie nucleara este folosit in doua
contexte:

« La nivel microscopic, energia nucleara este energia
asociata fortelor de coeziune a nucleonilor data de
interactiunea tare a protonilor si neutronilor din
nucleele atomice.

» |a nivel macroscopic prin energie nucleara se intelege
energia eliberata prin reactiile de fuziune nucleara din
stele si din bombele cu hidrogen, respectiv cea
eliberata prin fisiune nucleara in bombele atomice si in
aplicatiile civile (centrale nucleare).



Fisiune nucleara

Fisiunea este o reactie nucleara care are drept efect ruperea nucleului in 2 (sau mai multe) fragmente
de masa aproximativ egala, neutroni rapizi, radiatii si energie termica.

Elementele care fisioneaza cu neutroni termici, se numesc materiale fisile. Ex. 233U, 233U, 23°Pn, 241Pu.
Elementele care fisioneaza cu neutroni rapizi, se numesc materiale fISIonab_/Ie iar, cele care prin captura
de neutroni se transforma in materiale fisile, sunt considerate materiale fertile. Ex. 232Th, 238U.

Ex. fisiune 23°U:

Energia de fisiune se repartizeaza, ca energie cinetica fragmentelor de fisiune, comportandu-se ca
particule cu parcurs mic. Neutronii rezultati din fisiuni se incadreaza in doua grupe: prompti si intarziati.
Cei prompti sunt eliberati odata cu fragmentele de fisiune (FF) (chiar de catre FF, dupa 10-'4s) si au
energii de max. 6 MeV, energia probabila fiind de 0,85 MeV. Simultan se emite radiatia y prompta.
Neutronii intarziati sunt emisi ca produsi de dezexcitare a unor nuclee care apar ca urmare a
dezintegrarii - a FF.

Fisiunea nucleara, cunoscuta si sub denumirea de fisiune atomica, este un proces in care nucleul unui
atom se rupe in doua sau mai multe nuclee mai mici, numite produsi de fisiune si, in mod uzual, un
numar oarecare de particule individuale. Asadar, fisiunea este o forma de transmutatie elementara.
Particulele individuale pot fi neutroni, fotoni (uzual sub forma de raze gamma) si alte fragmente nucleare
cum ar fi particulele beta si particulele alfa. Fisiunea elementelor grele este o reactie exotermica si poate
sa elibereze cantitati substantiale de energie sub forma de radiatii gamma si energie cinetica a
fragmentelor (incalzind volumul de material in care fisiunea are loc).

Fisiunea nucleara este folosita pentru a produce energie in centrale de putere si pentru explozii in armele
nucleare. Fisiunea este utila ca sursa de putere deoarece unele materiale, numite combustibil nuclear,
pe de o parte genereaza neutroni ca ,jucatori” ai procesului de fisiune si, pe de alta parte, li se initiaza
fisiunea la impactul cu (exact acesti) neutroni liberi. Combustibilii nucleari pot fi utilizati in reactii nucleare
in lant auto-intretinute, care elibereaza energie in cantitati controlate intr-un reactor nuclear sau in
cantitati necontrolate, foarte rapid, intr-o arma nucleara.



Fuziune nucleara

Fuziunea nucleara este procesul prin care doua nuclee atomice
reactioneaza pentru a forma un nou nucleu, mai greu (cu masa mai ridicata)
decat nucleele initiale. Ca urmare a fuziunii se produc si alte particule
subatomice, ca de exemplu neutroni sau raze alfa (nuclee de heliu) sau
beta (electroni sau pozitroni).

Din cauza ca nucleele participante in fuziune sunt incarcate electric, reactia
de fuziune nucleara poate avea loc numai atunci cand cele doua nuclee au
energie cinetica suficienta pentru a invinge potentialul electric (fortele de
respingere electrica) si prin urmare se apropie suficient pentru ca fortele
nucleare (care au raza de actiune limitata) sa poata rearanja nucleonii.
Aceasta conditie presupune temperaturi extrem de ridicate daca reactia are
loc intr-o plasma, sau accelerarea nucleelor in acceleratoare de particule.

Fuziunea nucleara este sursa principala de energie in stelele active.

Fuziunea nucleara ar putea deveni o sursa de energie practic nelimitata (si
ecologica) atunci cand reactoarele de fuziune (care in prezent se afla in
faza experimentala si nu produc inca un surplus net de energie) vor deveni
viabile din punct de vedere tehnologic si economic.



Intrebuintari ale energiei nucleare

Obtinerea energiei electrice in centralele termo-electrice

In 1990 existau 435 de centrale nucleare operationale acoperind1% din
necesarul energetic mondial.

Intr-un reactor nuclear se obtine caldura prin dezintegrarea atomilor
radioactivi de uraniu-235. Aceasta este folosita pentru a produce abur care
pune in miscare rotorul turbinelor, generand electricitate.U-235 este un
izotop relativ rar al uraniului, reprezentand doar 7% din cantitatea totala
de uraniu disponibil. Restul este izotopul U-238. Un izotop este o forma a
unui element identica chimic cu alti izotopi, dar cu masa atomica diferita.
La fel ca si combustibilii fosili, U-235 nu va dura o vesnicie. Exista un
anumit tip de reactor, numit reactor de “crestere”, care transforma U-238
intr-un alt element radioactiv, plutoniu-239. Pu-239 poate fi utilizat pentru
a genera caldura. Pana acum doar sase tari au construit astfel de centrale
experimentale. Dintre acestea, reactorul nuclear Phenix are cel mai mare
succes. Daca acest tip de reactoarear deveni uzuale, rezervele mondiale
de uraniu ar ajunge mii de ani



Pro si contra energiei nucleare

Energia nucleara prezinta numeroase avantaje.

Este economica: o tona de U-235 produce mai multaa energie decat 12 milioane de
barili de petrol.

Este curata in timpul folosirii si nu polueaza atmosfera.

Din pacate exista si cateva dezavantaje. Centralele nucleare sunt foarte scumpe. Produc
deseuri radioactive care trebuie sa fie depozitate sute de ani inainte de a deveni
inofensive. Un accident nuclear, ca cel produs in 1986 la centrala nucleara de la
Cernobal, in Ucraina, poate polua zone intinse si poate produce imbolnavirea sau chiar
moartea a sute de persoane.

Cercetarile se indreapa catre descoperirea de noi surse inepuizabile de energie. Unele
dintre ele sunt deja utilizate.

Energia eoliana (a vantului) afost folosita de sute de ani la propulsia corabiilor si la
actionarea morilor de vant. Turbinele eoliene moderne au fost construite sa poata
genera electricitate. Doar in california se gasesc 15000 de asemenea turbine. Oamenii
de stiinta din SUA au calculat ca intreaga cantitate de energie ar putea fi generata de
vant. Energia solara este data de caldura soarelui. Captatoarele solare sub forma unor
panouri pot acoperi necesarul energetic al unei case. Celulele de combustie, realizate
din siliciu, sunt utilizate pentru producerea energiei in spatiul cosmic.



Cernob
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Cernobil anii 2000

Cernobil 1986



« Cernobil (Cernobal, ucraineana YopHobuns / Ciornobill,
rusa YepHoboins / Cernobil) este un oras parasit din
Ucraina nordica, in regiunea Kiev, in apropiere de
frontiera cu Belarus, la 51°16'N, 30°13'E.

* Orasul a fost parasit in anul 1986 din cauza calamitatii
nucleare de la Centrala Atomoelectrica Cernobil, care se
afla la 14,5 km spre nord-vest de localitate. Centrala
electrica a fost denumita dupa oras si s-a aflat in raionul
Cernobil, iar locatitatea si centrala n-au fost conectate
direct. In timpul construirii centralei, un oras denumit
Pripiat a fost construit pentru lucratori.



« Chiar daca orasul este in principal nelocuit,
cativa oameni traiesc inca acolo. Case ocupate
nu sunt diferite fata de cele nelocuite, insa pe
ele se afla scrieri care declara ca ,proprietarul
acestel case ftraieste aici”. De asemenea,
lucratori in patrula si personalul administrativ al
zonei de alienatie sunt stationati in oras pentru
paza temporara.

» [nainte de accident, orasul a avut o populatie de
aproximativ 14.000 locuitori.



Accidentul nuclear de la Cernobal

« Accidentul nuclear de la Cernobil a fost un accident major in
Centrala Atomoelectrica Cernobil, pe data de 26 aprilie 1986 la
01:23 noaptea, care s-a compus dintr-o explozie a centralel, urmata
de contaminarea radioactiva a zonei inconjuratoare. Centrala
electrica se afla la 51°23'23"N, 30°5'58"E, in apropiere de orasul
parasit Pripiat, Ucraina




« Accidentul a pus in discutie grija pentru siguranta industriei sovietice de energie
nucleara, incetinind extinderea ei pentru multi ani si impunand guvernului
sovietic sa devina mai putin secretos. Acum statele independente — Rusia,
Ucraina si Belarus au fost supuse decontaminarii continue si substantiale. E
dificil de estimat un numar precis al victimelor produse de evenimentele de la
Cernobil, deoarece secretizarea din timpul sovietic a ingreunat numararea
victimelor. Listele erau incomplete si ulterior autoritatile sovietice au interzis
doctorilor citarea ,radiatie” din certificatele de deces.




Raportul Forului Cernobil din anul 2005, condus de Agentia
Internationala pentru Energie Atomica (AIEA) si Organizatia
Mondiala a Sanatatii (OMS), a atribuit 56 de decese directe (47 de
lucratori si 9 copii cu cancer tiroidian) si a estimat ca mai mult de
9.000 de persoane dintre cele aproximativ 6,6 de milioane foarte
expuse pot muri din cauza unei forme de cancer. Raportul a citat
4.000 de cazuri de cancer tiroidian intre copiii diagnosticati in 2002.




Mai multe informatii

LAST DAY OF PRIPYAT




Vizualizarea in 3D a exploziei de la
Cernobal
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