fe

Fondul Social European
POSDRU 2007-2013

UNIUNEA EUROPEANA GUVERNUL ROMANIEI
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I
PROTECTIEI SOCIALE

AMPOSDRU

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013

-

Instrumente Structurale
07-201

T, I SISPORTULUI

Investeste in oameni!

SILICIU/ CARBON — INFORMATIE/ CUNOASTERE

1. PREZENTAREA TEMEI:

Plecand de la metafora “siliciu/carbon-
informatie/cunoastere”, a fost
dezvoltata o tema care se bazeaza pe
comparatia permanenta intre om si
calculator, intre constiinta si stiinta,
pornind chiar de la sursa primordiala a
existentei lor: carbonul si siliciul.

Carbonul este un element remarcabil
pentru ca se gaseste sub diverse forme
cu proprietati complet diferite (carbune,
diamant, fulerend), poate forma prin
legaturi multiple cu alti atomi, inclusiv
cu alti atomi de carbon, milioane de
compusi chimici diferiti. Se cunosc mai
multi compusi chimici care contin
carbon decat compusii celorlalte
elemente chimice la un loc. Singurul tip
de viata pe care il cunoastem este bazat

pe carbon.

Siliciul se gaseste in proportie de 27,5%
in scoarta Pamantului si este al doilea
element ca raspandire dupa oxigen, in
timp ce carbonul ocupa locul 15 dupa
criteriul raspandirii.

Intre carbon si siliciu exista o serie de
asemanari, cel putin prin prisma

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

faptului ca cele doua elemente se
gasesc in aceeasi grupa a sistemului
periodic (grupa a IV-a principald) si
formeaza  combinatii  cu  diferite
elemente.

Totusi, spre deosebire de carbon, siliciul
nu poate forma legaturi multiple, ceea
ce reprezinta una dintre caracteristicile
carbonului care conduc catre viata.
Daca atomul de carbon a fost punctul de
plecare al vietii, siliciul a reprezentat
inceputul  societatii  informationale.
Computerele si celulele au structura si
functii de baza asemanatoare, pot
efectua o serie larga de activitati si isi
pot exercita rolul in medii diferite.

Computerul ofera informatia care
conduce la cunoastere. Cunoasterea
este mai mult decat simpla informatie,
ea reprezinta intelegerea informatiei
care conduce mai departe la evolutie.

Impactul pe care il au informatiile
asupra cunoasterii vine din asimilarea
acestora, de catre om, din trecerea lor
prin filtrul gandirii fiecarui individ si
transformarea ulterioara in cunoastere.
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Conceptele de tehnologia informatiei si
cunoastere se gasesc intr-o relatie de
relationare
deoarece evolutia tehnologica a fost
bagaj de
cunostinte acumulat si imbogatit de-a
lungul vremii, in timp ce cunoasterea isi
are originea in dezvoltarea tehnologica
din care provine. Informatia nu este

reciproca continuad,

posibila cu ajutorul unui

cunoastere, dar cunoasterea se
construieste pe 0 temelie
informationala.
putem evolua si cunoaste este simbioza
intre ceea ce cunoastem si ceea ce
speram sa cunoastem.

Modalitatea 1n care

Tipul de produs realizat de catre elevi:
planse, postere, prezentari PowerPoint,
filme.

2. DIMENSIUNEA MULTIPERSPECTIVA A TEMEI

Geografie:
e Nisipul ca roca sedimentara:
compozitie, formare, structura,

raspandire, importanta, deserturi.

e Zone pe Glob unde se afla resurse
de carbune si diamante. Exploatarea
acestor  zacaminte, prelucrare,
utilizare.

e Formarea diamantelor si a

carbunilor.  Roci  implicate in
procesul de formare.

e Pietre pretioase si semipretioase
care contin siliciu. Zone in care se
gasesc, exploatare, prelucrare.

e Centre industriale din lume unde se

fabrica si prelucreaza sticla.

Carbonul si siliciul in Univers.

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

Istorie:

e De la nisip la sticla: cum a fost

descoperita sticla, ateliere de
sticlarie, tipuri de sticla (de
Bohemia, Murano, sticla romana,

cristalurile, decorativa, de Jena,
rezistenta la agenti chimici, termici
etc).

e Utilizarile nisipului in trecut si in
prezent.

e Diamantele de-a istoriei:
diamante celebre (Cullinan, Vargas,
Koh-i-Noor,  etc). Viata
personalitati si diamantele.

e Evolutia computerelor de-a lungul
vremii: primul computer si ultima
descoperire in domeniu.

lungul

unor
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Chimie:

Carbon si siliciu - stare naturala,
abundenta 1n proprietati
fizice si chimice, combinatii, utilizari)

natura,

Oxizii carbonului - caracteristici
chimice, efecte asupra mediului,
organismelor. Activitati
experimentale.

Alotropia  carbonului - grafit,

diamant, fulerene.
Carbonul - materia de baza a lumii
vii (aminoacizi, proteine, zaharide,
acizi nucleici, etc]

Carbunii ca resursa naturala,
clasificarea carbunilor, comparatii
intre diferitele tipuri, utilizare,
efectele poluante ale utilizarii

carbunilor. Activitati experimentale.
caratul, culoare,
prelucrare, taietura, utilizare,
diamante celebre.

Diamantul -

e Nisipul - compozitie, utilizari (ca
material de constructii, la obtinerea
sticlei etc). Activitati experimentale.

e Sticla - compozitie, tipuri de sticla,
diferente intre ele din punct de
vedere al compozitiei, utilizari,
prelucrarea sticlei. Activitati
experimentale.

Matematica:

e Interpretarea unor date statistice in
contextul temei date

e Structura cristalina - structura
regulata - poligoane regulate;
legaturi, distante, probleme de
minim.

3. DIRECTII DE ABORDARE TRANSDISCIPLINARA

Chimie si tehnologie: cum folosim
ceea ce natura a creat pentru a ne
simplifica existenta?

Procese chimice si chimia vietii.
Stiinta sanatatii: unde si de ce
este nevoie de C ai Si in corpul
uman?

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

Stiinta&creativitate&comunicare.

Putina chimie, putina geografie si
multe pietre pretioase.

Consecintele introducerii
computerului  in activitatea
umana. Aplicatii sociale,

industriale, medicale, cercetarea
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stiintifica, tehnologii ale
comunicatiei.

6. Amprenta biologica - amprenta
digitala. Tema poate fi abordata
din  perspectiva biologiei, a
filosofiel sau sociologiei.

7. De la dioda la microprocesor.
Evolutia componentelor
electronice pe baza de siliciu. De
la patefon la MP3. Se pot realiza
studii de caz pe problematica
temei, din punctul de vedere al
fizicii, chimiei, istoriei tehnicii.

8. Carbunele - resursa energetica.
Se poate realiza un studiu
energetic la resurselor de carbuni
pe glob.

9. La nisip la cristal: stiinta si arta
(Boemia, Murano, Jenal.

10.  Frumusetea naturii, natura
frumusetii. Diamante, fulerene,
grafit. Structuri poliedrice.

11.  De la siliciu la Silicon Valley.
Istorie, cercetare, tehnologie de
varf.

12. De la mecanismul din Antikithera
la computer. Marile momente ale
evolutiei ale tehnologiei de calcul.

4. MODEL DE ABORDARE TRANSDISCIPLINARA

4.1 Subtema 2 - Procese chimice si chimia vietii. Stiinta sanatatii:
unde si de ce este nevoie de C si Siin corpul uman?

Siliciul

Siliciul este foarte raspandit in natura,
insa nu in stare libera, desi masa sa
alcatuieste 27,5% din cea a scoartei
Pamantului (dioxidului de siliciu, mica,
feldspat, etc). Este al doilea element ca
raspandire pe Pamant, dupa oxigen.

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

Rolul in organism

Siliciul este unul dintre cele mai noi
oligoelemente evidentiate ca esentiale
pentru organism. In organismul uman
detine mai multe roluri dintre care
calcifierea oaselor este cel mai
important. Rolul sau in consolidarea
scheletului este esential Tn fazele
timpurii ale formarii acestuia. Siliciul

intervine n metabolismul
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componentelor tesutului conjunctiv, cu
rol de sustinere, al carui aport este
esential in dezvoltarea embrionara,
vindecarea ranilor, osificare. Acest
mineral mai este corelat cu procesele
de Tmbatranire vasculara, in sensul ca el
se reduce semnificativ cu varsta din
peretii arteriali Tn care s-a instituit
procesul de ateroscleroza.

Siliciul da stralucire dintilor, unghiilor si
parului. Exista siin tesutul pulmonar, de
aceea este recomandat pentru
remineralizarea bolnavilor de
tuberculoza. Pentru ca ajuta la formarea
oaselor si cartilajelor, mineralul nu
trebuie sa lipseasca din alimentatia
gravidelor si din cea a copiilor care
sufera de rahitism. De asemenea, el
contribuie la asimilarea fosforului, care
este foarte important pentru sanatatea
creierului.

Se estimeaza ca un adult ar avea nevoie
de 20-30 mg siliciu/zi.

Surse de siliciu

Unele dintre cele mai bogate surse sunt
cerealele integrale, merele, portocalele,
lamaile, strugurii, stafidele dar si
semintele, nucile,
legume, enumeram varza, morcovii,
fasolea verde, castravetii, ceapa, prazul.

alunele. Dintre

S-a aratat ca cerealele integrale contin
o forma de siliciu foarte usor de asimilat
si in cazul unei carente de siliciu,
acestea sunt recomandate ca prima
Cerealele decorticate si
produsele obtinute din acestea (péinea
alba) nu contin siliciu. Berea contine si
ea siliciu. Dintre sursele animale,
pestele contine siliciu mai mult sau mai
putin in functie de mediul din care
provine.

optiune.

Fig. 1 - Peste
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Fig. 3 - Seminte

Alimentele care contin siliciu sunt
numeroase si ne putem asigura fara
probleme necesarul zilnic, carenta de
siliciu fiind foarte rar intalnita. De obicei
apare la persoanele care nu consuma
legume si fructe si la persoanele
varstnice deoarece siliciul se asimileaza
mai greu odata cu Tnaintarea in varsta.

Acidul silicic si metasilicatul sunt
diferite forme de suplimente
administrate Tn cazul unor carente
severe.

Despre siliciu stiati ca....

e importanta acestui mineral pentru
sanatate a fost identificata abia n
anii '707?

e contribuie la fintarirea sistemului
imunitar?

e un nivel scazut de estrogen scade
capacitatea de absorbtie a siliciului
in organism?

e siliciul se gaseste si In cristalinul
ochilor?

e mai este numit si ,mineralul
frumusetii”?

e excesul de siliciu nu este toxic
pentru organism?

e s-a observat ca frecventa cancerului
este mai mica in regiunile bogate in
siliciu?

e mineralul este util persoanelor care
sufera de afectiuni nervoase si celor
care vor sa-si creasca performantele
intelectuale?

Carbonul

Carbonul este un element remarcabil
din mai multe motive. Printre formele
sale diferite se numara una dintre cele
mai moi (grafit) si una dintre cele mai

\ Proces educational optimizat in viziunea
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dure [(diamant] dintre substantele P | 700 Sr |0,174| B 0,01
cunoscute. Mai mult, are o capacitate
deosebita de a forma legaturi chimice

S |175 |Cu |0,11|Ni |0,01

cu alti atomi mici, incluzand atomii de K | 140 Al |0.10|Cr | 0,005
carbon, iar marimea sa il face capabil de
a forma legaturi multiple. Datorita Cl [ 105 Pb | 0,08 | Co | 0,003

acestor proprietati, carbonul poate
forma aproape zece milioane de
compusi chimici diferiti. Compusii de Mg| 35 cd [003|Li [0002
carbon reprezinta baza vietii pe Pamant.

Na| 105 |Sb | 0,07 | Mo | <0,00

N Fe | 4,2 Sn | 0,03
In tabelul de mai jos sunt prezentate

cantitatile elementelor ce apar in Zn |23 I 0,03
organismul

uman, calculate pentru un individ de 70 N )
In organismul uman, carbonul se

kilograme: . _
regaseste sub forma proteinelor,
glucidelor, lipidelor si intra in
componenta  sangelui,  hormonilor,
- - acizilor nucleici. Carbonul este un
c c v . .
- @ @ element fara de care viata nu ar fi
- £ £ .
_ | = | 9| = posibila.
=2 |2 w2
] < |3 || 3
[g) - [g) - [}
= - | = - | = ) o )
0 145500]Si |14 | Mn|0.02 Aminoacizii si proteinele
C 172600 Rb 71 [V 002 Amirloacizii sunt.compusi cu functiune
mixtd (compusi care au grupe
H [7000 |F |08 [Se [002 functionale diferite in molecula lor) care
contin Tn molecula lor gruparile -NH, si
N [2100 |Zr | 0,3 |Ba | 0,02 -COOH.
Ca | 1050 |Br | 0,2 |As | 0,01
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Identificati rolul si unor
aminoacizi esentiali (nu pot
fi  sintetizati de catre

organism si trebuie luati din

alimentatie)

precum  Si
sursele alimentare!

Proteinele sunt substante organice
formate din lanturi simple sau complexe
de aminoacizi; ele sunt prezente in
celulele tuturor organismelor vii in
proportie de peste 50% din greutatea
uscata. Toate proteinele sunt polimeri ai
aminoacizilor, in care secventa acestora
este codificata de catre o gena. Fiecare
proteina are secventa ei unica de
aminoacizi, determinata de secventa

nucleotidica a genei.

Stiati ca...

..veninul de albine este compus
din proteine, saruri minerale, enzime,
hormoni, eterice si  alte
substante mult de
jumatate din veninul brut este format
din proteina activa, care la randul ei
cuprinde mai multe fractiuni: melitina,
fosfolipaza si hialuronidaza.

uleiuri
volatile? Mai

...albinele crescute fara polen,
deci fara proteine, nu produc venin?

..veninul de sarpe contine o
concentratie foarte Tnalta de proteine

similare cu cele din sangele uman?

...cea mai mare valoare proteica
se regaseste n lapte si ouad, iar soia este
singura planta care contine proteine
complete?

1. Realizati o clasificare a
proteinelor in functie de
sursa de provenienta!

2. Hemoglobina este o
proteina transportoare de
oxigen la nivelul
organismului  uman iar
hemocianina indeplineste
acelasi rol la o specie de

moluste! Realizati un eseu:
Hemoglobina vs.
hemocianina!

3. Hormonii au structura
proteica. Documentati-va si
realizati 0 prezentare
PowerPoint in care sa
prezentati cateva

Pagina 8
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exemple de hormoni
precum si rolul lor la
nivelul organismului uman!

4. Fitohormonii sunt
hormoni produsi de plante.
Documentati-va pe aceasta
tema!

5. Enzimele sunt proteine
fara de care celule vii nu pot
infaptui reactii complexe
intr-un timp scurt, la
temperatura mediului
inconjurator. Realizati un
proiect in care sa descrieti
rolul enzimelor, clasificarea

Fig 6 - Hemoglobina - proteina transportoare de
oxigen

acestora, exemple.

6. Aportul energetic al
proteinelor.

Fig. 7 - Insulina (hormon] - proteina implicat3 in
metabolismul glucidelor

Glucide (zaharide]

Zaharidele cunoscute si sub denumirea
e shutterstock.com - 3524588 de glucide sunt substante organice, cu
functiune mixta ce au in compozitia lor

Fig. 5 - Rodopsina - proteina implicata in

procesul vederii atat grupari carbonilice cat si grupari

Pagina 9
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Glucidele clasa de

substante foarte importanta atat pentru

constituie o

organismele animale cat si pentru cele
vegetale. Sub aspect
fiziologic, glucidele constituie o materie
prima  pentru sinteza  celorlalte
substante: proteine, lipide,
acizi organici. De asemenea constituie
substante de rezerva utilizate de catre

biochimic si

cetoacizi,

de
realizati o

Pe baza clasificarii
mai  jos,
descrierea principalelor
glucide: surse naturale,

continut estimativ  al

unor alimente in glucide,

structura, valoare

celule si tesuturi.

energetica, transformari
Biosinteza lor se

realizeaza prin fotosinteza.

Criteriu de
clasificare

Reprezentanti

Dupa origine

- glucide de origine vegetala (fructoza, zaharoza, amidonul, etc.)
- glucide de origine animala (glicogenul]

Dupa valoarea
energetica

- glucide energetice (glucoza - este principalul donor de energie la
lom, lactoza, amidonul, etc.)

- glucide neenergetice (celuloza, pectinele, amidonul rezistent,
etc.)

Dupa structura
chimica

- monoglucide (carbohidrati formati dintr-o singurd molecula)

- oligoglucide (hidrati de carbon care au in structura lor mai multe
resturi (2-6) de monoglucide)

- poliglucide (zaharide cu structurd ramificata care pot contine
zeci, sute sau mii de resturi monoglucidice)

Proces educational optimizat in viziunea

Proiecte educationale

\ strategice cu finantare externi

competentelor societifii cunoasterii

Pagina 1 O



MINISTERUL r'» "’
o EDUCATIEIL
f e CERCETARIT

L5 353 ( TINERETULUIT
. R =S, | 5] SPORTULUI
UNIUNEA EUROPEANA ‘GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social European Instrumente Structurale MINISTERUL EDUCATIEI,
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POSDRU 2007-2013 2007-2013 OIPOSDRU CERCETARII, TINERETULUI
PROTECTIEI SOCIALE $I SPORTULUI
AMPOSDRU UMPFE

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013
Investeste in oameni!

2. Glicogenul este un
polizaharid compus din mai Sunt formate din glicerina si acizi grasi
multe molecule de glucoza. si  pot fi saturate, nesaturate,
hidrogenate.

Stiati ca...
CH,OH
O H ... uleiul de peste ajuta la
L :
AN cresterea rezistentei inimii si  asta
| R fiindca scade simtitor colesterolul?
0
e iani? ik ... doar 25%-30% din colesterol
H . N . . .
H WAL ‘WA ajunge in organism prin aport alimentar,
4§ e
o’ \OH 0"\ OH 0 \.OH 0 . .
restul fiind produs de ficat (aproape
H  OH H OH H OH

1.000 mg pe zi)? Cantitatea totald de
colesterol din organism este de
Fig. 8 - Glicogenul aproximativ 145 grame!

1. In ce alimente se gasesc
Prezentati rolul acestuia la grasimile saturate, nesaturate si

. ) ) hidrogenate?
nivelul organismului uman

precum si modul n care 2. Pe baza cunostintelor de la
orele de chimie, prezentati

caracteristicile acizilor grasi si

acesta este sintetizat In

organism!

dati exemple de acizi grasi!

3. Acizii grasi esentiali nu pot fi
Lipide produsi de organismul nostru,
prin urmare trebuie sa ii obtinem
Lipidele sunt substantele organice grase, din alimentatie. Documentati-va si
insolubile Tn apa, dar solubile Tn majoritatea
substantelor organice, ce contin radicalul

realizati o prezentare in care sa
descrieti acizii grasi esentiali,

hidrocarbonat. Acestea joaca un rol

_ _ ° 0 surse si rolul acestora la nivelul
Important in viata materiei vil.

organismului!
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4. Aportul energetic al lipidelor.
Continutul mediu de lipide al unor
alimente.

9. Investigatii medicale pentru
determinarea nivelului de lipide
din organism.

in naturd,.carbonul este un element
foarte raspandit atat in stare nativa
(carbunii de pamént superiori:hula si
antracitul, si inferiori:lignitul si turba)
cat mai ales in stare combinata (dioxid
de carbon si carbonati sau combinatii
organice petrolul).

Siliciul
raspandire, dupa oxigen si se gaseste
numai in stare combinata, in principal in
dioxid de siliciu si silicati sau alumino
silicatl.

CARBONUL. Pe langa rolul fundamental
pe care il are in chimia organica
carbonul formeaza si numerosi compusi
anorganici si o serie foarte mare de
compusi organometalici.

este al doilea element ca

Carbonul exista sub doua forme
alotropice cristaline: diamant si grafit.

Aceste forme alotropice sunt complet
diferite intre ele. In diamant fiecare
atom de carbon este legat prin legaturi

simple (cu lungimea de 1,54A ) de alti 4

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

atomi identici situati in varfurile unui
regulat. Ca
formeaza cristalul tridimensional cu
legaturi puternice, covalente,
cristalizat Tn sistem cubic. Grafitul are o
structura alcatuita din straturi plane,
fixe, fiecare atom de carbon fiind situat
la distanta de 1,42A de alti trei atomi
apropiati aflati in acelasi plan, atomii de

tetraedru rezultat se

foarte

carbon fiind dispusi in varful unor
hexagoane.
Fulerene. Descoperirea recenta a

clusterului C,y cu forma de minge de
fotbal a produs o mare emotie Tn lumea
stiintifica deoarece nu se putea imagina
ca acest element atat de studiat, ar
putea forma astfel de specii noi. Prin arc
electric intre doi electrozi de carbon se
obtine o mare cantitate de carbon fin
(sub forma de funinigine), care contine
si cantitati semnificative de C,,, alaturi
de cantitati mici de fulerene, specii
inrudite, C,, C,, si Cg. Fulerenele
dizolvate intr-un solvent din
hidrocarburilor, se pot separa prin
cromatografie.

clasa

Actualmente fulerenele au dintre cele
mai variate aplicatii, de la catalizatori la
medicamente anti - SIDA.
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Nanotuburile de carbon sunt forme
alotrope ale carbonului cu structura
cilindrica (la scara nano). Fulerenele si
nanotuburile de carbon au proprietati
fizico chimice total diferite de cele
cunoscute pentru carbonul asa zis
normal. Pe cand diamantul este inert
din punct de vedere chimic, fulerenele
sunt extrem de reactive.

Stiati ca...

Fulerenele, ca s/ nanotuburile de
carbon, au fost mentionate in literatura
stiintifico-fantastica cu mult inainte de a
fi descoperite

Fulerene sunt in curs de cercetare ca
matrici purtatoare de medicamente sau
1zotop/ radioactivi. Astfel un
medicament cu potential toxic este
introdus  [deocamdatad  teoretic] in
interiorul unei fulerene care il va
transporta in organism la .tinta”; pe
parcursul calatoriei in organism efectul
toxic al acestuia va fi mult diminuat.

Existd un mare numar de substante in
care carbonul are un grad scazut de
cristalinitate. Din aceasta categorie a
materialelor partial cristaline, de
importanta industriala sunt negru de
fum, carbune activ si fibrele carbon.

Structurile acestor substante nu sunt
complet elucidate deoarece nu se pot

Proces educational optimizat in viziunea
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obtine monocristale care sa permita un
studiu complet prin spectroscopie de
raze X, totusi, pe baza informatiilor
disponibile, se poate afirma ca
structurile  acestora  sunt foarte
apropiate de cele ale grafitului, de care
se deosebesc prin grad de cristalinitate
si formele microcristalelor.

Negru de fum este o forma foarte fin
divizata a carbonului, care se prepara in
cantitati foarte mari (8- 106 tone/an)
din hidrocarburi, prin combustie in
absenta aerului. Pentru el s au propus
doua structuri, una formata din straturi
suprapuse, similara grafitului, si alta din
sfere stratificate, similara fulerenelor.
Cea mai importanta cantitate de negru
de fum este folosita, in industrie, ca
pigment Tn industria cernelurilor si ca
material de umplere in industria
cauciucului, adaosul de negru de fum
ducand la cresterea rezistentei in timp a
cauciucului si a degradarii provocate de
radiatia solara.

Carbunele activ se prepara prin piroliza
controlata a materialelor organice. Se
printr-o suprafata
specifica foarte mare (in unele situatii
se depaseste 1000 m?/g] care se
datoreaza prezentei unor particule de

caracterizeaza

dimensiuni foarte mici. Din aceasta
cauza este un absorbant foarte eficient
pentru diferite molecule, inclusiv pentru
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agenti poluanti de natura organica din
apa potabila, gazele toxice din aer sau
impuritati dintr-un amestec de reactie.
Exista o serie de dovezi care ar confirma
existenta in anumite zone ale suprafetei,
definite prin colturile unor plane, unde
hexagoanele sunt acoperite cu produsi
de oxidare ce includ grupari carboxilice
si hidroxilice, structura ce ar explica
intensitatea activitatii de suprafata a
carbunelui activ.

Fibrele de carbon se obtin prin piroliza
controlata a fibrelor de asfalt sau a
fibrelor sintetice si se incorporeaza intr-
o varietate de produse de plastic, pentru
marirea rezistentei acestora (rachete de
tenis si componente pentru aviatie).
Structura fibrelor carbon aminteste de
cea a grafitului in care straturile extinse
sunt nlocuite de fasii paralele cu axa
fibrei. Taria legaturilor din interiorul
planului (care aminteste de cea a
grafitului) face ca fibra sa fie rezistenta
la extensie sau tractiune.

Stiati ca

In 1970, din dorinta de a crea materiale
alternative, s-a descoperit fibra de
carbon

Initial, un kilogram de fibra de carbon
costa aproximativ 20 milioane de dolari
/ar acum, se fabrica la scara industrial3,

Proces educational optimizat in viziunea
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e mai leftina dar tot costa de 30 de ori
mai mult decat otelul.

Teflonul este un material cu proprietati
speciale, foarte dur dar si elastic si
plastic, are o foarte buna rezistenta la
atacul diversilor agenti chimici, printre
care acizi si baze tari, dar si unii solventi
organici, iar daca 1In
polimerizarii se adauga grafit sau negru
de fum se obtine teflonul grafitat,
material cu un coeficient de frecare
foarte mic. Teflonul se utilizeaza foarte
mult Tn industria chimica, atat la
confectionarea garniturilor de etansare
fixe dar mai ales pentru piese in
miscare cat si a unor reactoare.

momentul

Teflonul se utilizeaza si in domeniul
casnic, la confectionarea multor obiecte.
Teflonul a fost descoperit din
intdmplare, Tn 1938 de catre Roy
Plunkett.

Carburile sunt compusi binari ai
carbonului cu elemente mai putin
electronegative decat el, si dupa natura
legaturii chimice pot fi: carburi ionice
(cu elemente slab electronegative,
metalele active, carburi covalente, (SiC
sau B,C,, -caracterizate prin duritati
foarte mari, refractare, inerte chimic si
foarte stabile termic, de ex. carbura de
siliciu, utilizata la slefuit si ca rezistenta
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in cuptoarele cu fincalzire electrical,
carburi  interstitiale, (caracteristice

SILICIUL.

Siliciul ultra pur, care se utilizeaza in
industria semiconductorilor si care
contine mai putin de 107 % atomi de
impuritate, se obtine prin metoda topirii
zonale sau prin tragerea in monocristal
prin procedeul Czochralski.

Siliciul cristalizeaza in retea tip diamant,
cristalele sunt lucioase, cenusii, cu
duritate 7, casante si cu proprietati
semiconductoare.

Proprietati chimice. Siliciul este un
element foarte putin  reactiv la
temperatura obisnuita, compusii cu
hidrogenul de formula SinH,,,,, silanii,
se obtin, cel sase termeni, prin reactia
siliciurii  de magneziu cu acidul
clorhidric:

Proprietatile chimice ale silanilor se
deosebesc mult de cele ale alcanilor:
sunt mult mai putin stabili termic si cu
exceptia monosilanului, SiH,, toti ceilalti
se aprind spontan in aer.
Descompunerea totald, Tn siliciu si
hidrogen are loc la o temperatura ceva
mai mare de 500°C.

Prin astfel de reactii se poate obtine o
depunere peliculara de siliciu stare pura
si cristalind, necesar in industria

semiconductorilor. Descompunerea

Proces educational optimizat in viziunea
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metalelor tranzitionale, in care atomii
de carbon, cu raza mica, ocupa golurile
din reteaua
silanului sub influenta descarcarilor
electrice duce la obtinerea siliciului in
stare amorfa, care se foloseste pentru
obtinerea celulelor solare, necesare
calculatoarelor de buzunar.

Materialul semiconductor, utilizat la
obtinerea  bateriilor solare
calculatoare, numit siliciu amorf, este Tn

metalica

pentru

realitate o hidrura solida a siliciului, cu
formula SiH,, x K 0,5.

J siliciu prezinta o serie de
combinatii organice, numite siliconi,
combinatii polimere in care atomii de
siliciu sunt legati intre ei prin atomi de
oxigen (legaturile Si—0—Si sunt numite
legaturi valentele
nelegate ale siliciului sunt saturate de
cel putin un radical organic (Si—R).
Denumirea oficiala a acestor compusi
este de poliorganosiloxani.

Aceste structuri se pot uni intr-un
numar foarte mare de organo siloxani
liniari, ciclici, ramificati sau
tridimensionali.

in functie de raportul dintre numarul
atomilor de siliciu si numarul radicalilor
organici din structura de baza siliconii
se clasifica in:

- uleiurile siliconice, in care raportul
R/Si = 2 si masa moleculara mica. Sunt

siloxanice) iar
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de obicei lichide cu temperatura de
fierbere foarte ridicate. Spre exemplu
daca uleiurile organice au temperaturi
de fierbere intre 3-500°C, cam la
aceleasi temperaturi Tncepand si
procesul de degradare, pe cand uleiurile
siliconice sunt stabile pana la
temperaturi de 1200°C.

- elastomeri sau cauciucuri siliconice in
care raportul R/Si = 2 si care au o
structura tridimensionala. Acesti
compusi sunt foarte elastici si cu
rezistenta mecanica foarte buna..
Aceasta flexibilitate permite
elastomerilor pe baza de siliciu sa si
pastreze proprietatile elastice chiar la
temperaturi foarte joase. Elastomerii
sunt foarte utilizati atat in industrie cat
siin industria bunurilor de consum.

Resurse web suplimentare
http://www.ipt.arc.nasa.gov/carbonnano
.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Czochralski
_process
http://www.stiintasitehnica.ro/index.php
7menu=8&id=132
http://www.stiintasitehnica.ro/index.php
7menu=8&id=241
http://www.ch.ic.ac.uk/local/projects/un
win/Fullerenes.html
http://www.research.ibm.com/nanoscie
nce/nanotubes.html
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Stiati ca...?

1. O pastila de Si obtinuta din nisip sta
la baza fuctionarii procesorului
computerului

2. Ingot,
contine un singur atom strain la un
miliard de atomi de Siliciu

3. Nanotuburile de carbon sunt de mii
de ori mai subtiri decat firul de par

4. Stiinta care se ocupa cu studiul
pietrelor pretioase este Gemologia

5. Organismul uman contine
aproximativ 1200 g de Calciu, din
care 99% este stocat in oase si dinti.
Restul, de 1%, adica 10 - 12 g se
distribuie in restul organismului, in
sange, plasma. Aportul de Calciu,
zilnic recomandat este de 850 - 1500
mg

6. 1n Egiptul Antic carbonatul de sodiu
era folosit la prepararea mumiilor,

Electronic Grade Silicon,

datorita proprietarii sale
higroscopice
7. Siliciul  intervine in  formarea

tendoanelor, a pielei

8. Siliciul, antioxidant si antitoxic se
gaseste in pleava cerealelor, pielita
fructelor, Tn usturoi, in polen

9. Bovinele contin 150 mg Si/litru de
sange, iepurele, 12,6 mg/litru, om,
9mg/litru, iar cainele 5,5 mg/litru

10. Se studiaza inlocuirea Cipului de Si
cu nanotuburile de Carbon
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Reflectati si va informati in legatura cu
afirmatiile de mai sus. Care sunt

explicatiile?

"Orice  tehnologie  avansata este
inseparabila de magie”, Arthur C.
Clarcke, "Pofiles of the future”, 1961

1. In
diamantele au proprietati magice si,
credea ca

antichitate, se credea ca

uneori terapeutice. Se
diamantele pot alunga diavolii, pot
vindeca, pot spori curajul luptatorilor
in batalii sau pot feri de moarte.
Casele cu diamante ingropate in cele
patru colturi ar fi ferite de trasnete.
Filozoful grec Platon (427-347 I.Hr.)
considera pietrele pretioase ca fiinte
vii aparute din combinatia cu spiritele
astrale. Diamantele erau purtate ca
amulete otravirilor.
Pulberea de diamant era considerata,
in egala masura otrava si medicament.

impotriva

Baiazid al II- lea, a fost ucis de fiul sau,

care i-a pus praf de diamant in

mancare, iar Papa Clement al Vll-lea a
fost omorat de medicii sai, care i-au
dat 14 linguri pline de praf de pietre
pretioase. Misticism sau stiinta?

1.1 Documentati-va in
semnificatia diamantului in diverse
culturi ti perioade istorice.

legatura cu

1.2.  Cautati stiintifica a
comportamentul
diversele situatii identificate

1.3. Elaborati un raport de cercetare pe
o structura asupra careia conveniti in

echipa.

explicatia
diamantului n

2. Exista viata dincolo de planeta
Pamant? Care sunt argumentele pentru

raspunsul ales?
2.1. Documentati-va in

legatura cu
conditiile existenta
vietii

2.2. Argumentati raspunsul Da, sau Nu
asupra caruia conveniti, prin consens, in
cadrul echipei.

2.3. Elaborati un eseu pornind de la

argumentele identificate anterior.

necesare pentru

Bibliografie
1. www.stiintasitehnica.ro
2. www.revistamagazin.ro,
Fumul inghetat - o superputere
3. http://doru.juravle.com/cu
rsuri, Structura Globului terestru
4. www.infoastronomy.com/si
stemsolar
5. http://agonia.ro,  Despre
cristale, Rodica Stanila
6. Rudolf Steiner, Teosofia,

Fiinta omului
7. www.stiinta.info
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Subtema 4. Putina chimie, putina geografie si multe pietre pretioase....

Jnvatatii nu rdman acolo unde nu se
face deosebire intre o piatra pretioasa si
o bucata de sticla” sau ,Nu tot ce
luceste e diamant” spun vechi proverbe
romanesti.

Cunoastere este un cuvant cu multe
intelesuri. A cunoaste inseamna a sti, si
presupune  printre altele,
acumularea unui volum mare de
informatie. Sunt multe comparatii intre
carbon si siliciu, de exemplu asa cum
viata pe Terra este bazata pe chimia
carbonului, se presupune ca pe alte
planete viata este bazata pe chimia
siliciului. Dar e doar o ipoteza stiintifico-
fantastica... neverificata inca.

Materialul prezinta )
comparatie intre pietrele pretioase pe

a st

urmator
baza de carbon si cele pe baza pe siliciu.

C si Si sunt componente de baza ale
bijuteriilor - pietre  pretioase
(nestemate]. Astfel, carbonul se gaseste
sub forma de diamant (C) dar si sub
forma de combinatii (carbonat de calciu
- perle, corali, acid succinic C10H160 -
chihlimbar]. Siliciul formeazd pietre
pretioase doar sub forma de combinatii:
oxid de siliciu - Si02 sau silicati.

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

Unele mineralele, care au o calitate
corespunzatoare, sunt folosite ca
nestemate - pietre pretioase
(diamantul, chihlimbarul, cuartul); din
punct de vedere al calitatii, sunt
diferentiate dupa gradul de
transparenta, puritate, culoare,
marime sau modul de slefuire.

Din punct de vedere al compozitiei
chimice, pietrele pretioase se clasifica
astfel:

- elemente nemetalice (diamant C,
moisanit=diamant sintetic, C)

- Oxizi simpli sau micsti (cuart -Si02,
corindon Al203 cu varietati rubin,
crisoberil  BeAl204, cu  varietati
alexandrit)

- carbonati (rodocrozit MnCQ3)

- fosfati (apatit Ca5(P04)3(F,CL,0H))

- silicati (beril, cu varietatea acvamarin,
smarald, heliodor, beril rosu; jad (jadeit
si nefrit),

- mineraloide (chihlimbar = acid
succinic])

Diamantul reprezinta forma alotropica a
carbonului cristalizata in sistemul cu
simetrie maxima, sistemul cubic.
Valoarea diamantelor este data de:

T Proiecte educationale
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- greutate se masoara in carate (1 carat
=0,2g),

- puritate,

- culoare,

- modul de slefuire a fatetelor.

Unele diamante sau pietre pretioase
prezintd incluziuni straine (impuritati) in
masa cristalului, ceea ce le creste

valoarea.

Stiati ca:

- In 1970 s-au produs primele diamante
artificiale de calitate. Teoretic, orice
material bogat in carbon, inclusiv
zaharul si alunele pot fi transformate in
diamante, in conditii speciale de reactie.
- Diamantul se transforma spontan in
grafit

- Diamantul este cel mai dur mineral
care se gaseste pe Pamat,

- Aprecierea diamantelor se face in
functie de cei 4 C : colour [culoare], cut
[taietural, clarity [claritate] si carat
[greutate).

- [dentificarea diamantelor include
verificarea duritatii, a indicelui de
refractie, a luciului si conductivitatii
termice.

ATENTIE: Nu confundati termenul de
diamant cu cel de briliant; diamantul
reprezinta o piatra pretioasa, briliantul

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

reprezinta o forma de taietura a pietrei
(orice piatra poate fi taiata briliant).

Transformarea diamantului in grafit la
temperatura camerei si la presiune
ridicata este un fenomen spontan, dar in
conditii  obisnuite nu se observa.
Diamantul este o faza mult mai densa
decat grafitul si formarea acestuia
necesita presiuni foarte mari; prin
procedee temperaturi
ridicate si in prezenta unor compusi cu
rol catalitic, se obtin cantitati mari de
diamante comerciale, utilizate ca
material abraziv Tn industrie. La
temperaturi si presiuni mari (1800°C si
70 kbar). Se pot sintetiza si diamante de
calitatea  pietrelor pretioase, dar
procedeele respective sunt
neeconomice.

conduse la

Productia de diamante a tarilor marcate cu
galben a fost estimata la cel putin 20 mii de
carate de diamante de calitate pentru
bijuterii in cursul anului 2008

in unele t3ri, diamantele si alte pietre
pretioase sunt tratate termic, sau
radioactiv, cu scopul de a le imbunatati
calitatile optice. De exemplu, la incalzire
sau iradiere, ametistul se transforma in
citrin. Nu toate tarile impun etichetarea
corespunzatoare a nestematelor, cu

T Proiecte educationale
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precizarea tuturor tratamentelor la care pretioase, aliajelor acestora si pietrelor
acestea au fost supuse. pretioase in Romania

Imagini dintr-o mina de diamante din
Legislatie Canada

Ordonanta de urgenta nr.190 din
11/09/2000 - privind regimul metalelor

Exploatari de diamante

Mina Brigham Canyon din Utah,
operatiunile de exploatare au fost
incepute Tn 1863 si continua in prezent,

Cea mai mare mina de diamante -
Rusia, Siberia de Est

diametrul - 1250 m
adancime 525 m.

Cea mai mare mina de diamante -
Rusia, Siberia de Est (s3geata rosie
indic3 prezenta unui camion)

Pagina 2 O
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Mina de diamante roze din Australia
+Argyle Pink Diamonds”™ produce
diamante roz, exceptionale si rare care
sunt vandute numai prin licitatie.

Cullinan 3106 carate; gasit in 1905, in Africa
de Sud, deocamdatda este cel mai mare
diamant natural; dupa prelucrare, s-au
obtinut 105 pietre mai mici,

Excelsior 995,20 carate, a fost descoperit in
1893 tot in Africa de Sud; prin prelucrare, s-
au obtinut 22 nestemate.

Star of Sierra Leone are 968,90 carate, a fost
descoperit tn 1972 in Sierra Leone; prin
prelucrare, din el s-au obtinut 17 pietre.

Pagina 2 1
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Incomparable 890 carate, a fost descoperit in
1980 in Congo; dupa prelucrare are 407,5
carate

Koh-i-Noor 105 carate, legenda spune ca a
fost descoperit acum 3000 finainte erei
noastre, in India; deci este cel mai vechi
diamant cunoscut;

Sarcini de lucru

1. Cautati in literatura legende
despre diamante (proprietati
tamaduitoare, mistere,
bijuterii celebre] si realizati o
scurta prezentare.

2. Carbunele, grafitul,
diamantul si fulerenele au
aceeasi formula chimica si
totusi sunt diferite. Care sunt
factorii care conduc la
diferentierea proprietatilor
fizice, chimice, estetice ale
acestor substante?

3. Realizati o prezentare a
pietrelor care imita diamantul
(falsurile): diamant
sintetic(moissanit),

safir, cuart, topaz, turmalina,

zircon, strass.

Perlele

Perla naturalda (margaritarul] este o
nestemata produsa de unele scoici, cu
duritatea de 3,5 - 4, si reprezinta o
combinatie dintre CaCO,-carbonat de
calciu si o substanta organica proteica
complexa numita ~conchiolina”.
Cristalele de CaCO03, sub forma de
aragonit si calcit, determina luciul perlei
prin fenomenul de interferenta a
luminii.

Culoarea perlei este determinata de
temperatura si calitatea apei in care a

\ Proces educational optimizat in viziunea
competentelor societitii cunoasterii
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trait scoica si variaza de la alba la

galben, roz, cenusiu sau negru.

Cautatori de perle

Mikimoto Ko kichi (25 ianuarie 1858 - 21
-| septembrie 1954), intreprinzator japonez care
“ s-a ocupat de producerea perlelor de cultur3

Perlele se formeaza sub cochilia unor
moluste in principal stridii si midii - ca
si reactie naturala a organismului lor
impotriva iritarii produse de unele
corpuri straine, in special diversi
paraziti sau nisip. Stratul de aragonit
CaCO,, cunoscut ca sidef, este secretat
in jurul corpului iritant, in straturi,
formand perla solida. Lumina reflectata
de aceste straturi succesive de sidef
produce un luciu/irizatie caracteristica
cunoscut sub numele de “orientul
perlei”. La perlele de cultura, un corp
strain este introdus sub cochilia
molustei pentru a produce formarea
perlei.

Principalele zone de recoltare a perlelor
au fost Golful Persic, Golful Manaar
(Oceanul Indian) si Marea Rosie.
Polinezia si Australia sunt principalii

producdtori de perle de cultura. In
Japonia si China sunt cultivate perle atat
de apa dulce cat si de apa sarata. O
veche zicala spune ca perlele sunt
lacrimile lui Dumnezeu.

Perle naturale noi nu prea se mai
gasesc, sau sunt extrem de rare,
aproape 100% din perlele de pe piata
sunt de perle de cultura.

Exista perle artificiale?

Desigur, ele se fac din plastic, acoperit
cu o substanta care contine solzi de
peste maruntiti si pot arata foarte bine,
dar luciul lor dispare rapid.

Cum stiu ca perlele sunt naturale?
Pentru a verifica daca o perla este
naturala, atinge suprafata cu muchia

\ Proces educational optimizat in viziunea
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unui dinte sau alt material dur, daca
suprafata obtinuta este aspra - perla
este mai mult ca sigur naturala, iar daca
este fina - mai mult ca sigur perla
respectiva este o imitatie.

Stiati ca:

Intr-un sirag, perlele nu trebuie s se
atinga una de alta deoarece se pot
zgaria, de aceea se innoada separat!
Perlele se mdsoara in  grani [
gran=0,05 grame).

Sarcini de lucru

1. Ce presupunea in trecut
meseria de ,cautator de
perle”?

2. Cautati in literatura legende

despre  perle (proprietati
tamaduitoare, mistere,
bijuterii celebre] si realizati o
scurta prezentare.

Chihlimbarul este o piatra pretioasa
galbena, transparenta cu forme de
translucide, de organica
(C,tHO; acid succinic) mai precis
provine din rasina fosila. Unele
zacaminte de chihlimbar prezinta
incluziuni strdine (insecte, frunze,
microorganisme).

origine

Proces educational optimizat in viziunea
competentelor societifii cunoasterii

260 milioane de ani se apreciaza a fi
varsta chihlimbarului!

n 1716, tarul Petru cel Mare a primit
cadou fin partea regelui Prusiei un
.obiect” de arta deosebit, asa numita
,Sala de chihlimbar” Tn timpul celui de-
al doilea razboi mondial, ,bijuteria” a
disparut, Tnsa fragmente din sala de
chihlimbar au fost reconstruite si
expuse la ,Palatul de iarna” din Sankt
Petersburg.

La noi in tara se afla o colectie unica de
chihlimbar, in comuna Colti, jud. Buzau,
localitate renumita prin subsolul bogat
in roci cu chihlimbar, dar si prin
maiestria oamenilor de a prelucra
aceasta minunata bogatie a naturii.

Repere istorice:

1578 - Mihnea Voda si sotia sa Neaga
inzestreaza biserica din Alunis cu o usita
incrustata cu chihlimbar.

1836 - se confectioneaza porttigarete
din chihlombar.

1927 - din minele din Colti se extrage
chihlimbar.

1932- . Inginerul Dumitru Grigorescu,
omul de care se leaga epoca de varf a
chihlimbarului romanesc (1927-1937),
oferd personal reginei Angliei (Mary,
sotia lui George al V-lea) un medalion de
chihlimbar in care erau conservate

Proiecte educationale
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insecte. 1937, minele de la Coli
falimenteaza.
Din pacate, in 1948, minele de la Colti
sunt inchise.

Sarcini de lucru

1. Localizati pe harta ,Muzeul
Chihlimbarului” din comuna
Colti, judetul Buzau.

2. Cautati in literatura legende
despre chihlimbar (proprietati
tamaduitoare, mistere,
bijuterii celebre] si realizati o
scurta prezentare.

Pietre pretioase pe baza de siliciu
Alaturi de aluminiu (sub forma de AL,0,),
siliciul este concurentul carbonului in
industria pietrelor pretioase,

Ametist, este varietatea violeta si
transparenta a
impuritati de aluminiu, fer, calciu,

cuartului,  contine

magneziu. Fiecare zacamant de ametist
are o culoare unica

in  componenta pietrelor pretioase,
siliciul se gaseste sub forma de
combinatii, si nu liber, precum carbonul
in diamant:

- dioxid de siliciu, SiO,, in stare
amorfa este banalul nisip, iar
cristalizat in sistem trigonal, il
cunoastem drept cuart, ametist,
onix, etc; Si0, hidratat formeaza
opalul.

- Silicati - M*(Si0,)*, de obicei
silicati compusi.

Cuartul este o piatra nestemata destul
de raspandita in scoarta terestra, cu
formula chimicd Si0,. In functie de
conditile in  care s-a
(temperaturd, presiune, prezenta ionilor
strdini), cuartul prezintd mai multe
varietati, unele dintre ele colorate.
Principalele minerale cu formula SiO,

format

\ Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societitii cunoasterii
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Citrinul SiO2 cu impuritati de fer, este
varietatea galbena a cuartului

Ametrin = ametist +citrin, cristal bicolor

Cuartul fumuriu/brun

Stiati ca:

Legenda spune ca daca bei din cupe de
ametist nu te imbeti. Vechii grecii
spuneau ca aceasta piatra are puterea
de a proteja de orice intoxicatie!

Exista cuart roz.

Agatul si onixul sunt minerale care
contin Si0O, 90-96% cu  numeroase
incluziuni; agatul se intalneste n culori
pastelate (galben, roz, brun, asezate
succesiv) iar onixul, alb cu negru
asezate alternativ, concentrice.

Stiati ca:

Incd din Egiptul Antic, existau procedee
de schimbare a culorii onixului. Onixul
era obtinut prin introducerea unui agat
intr-o solutie de zahar urmata de
incalzirea in acid sulfuric, se producea
astfel carbonizarea particulelor de
zahar iar culoarea initiala @ mineralulur
se schimba

In Imperiul Roman, onixul era folosit la
confectionarea sigiliilor.

\ Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societitii cunoasterii
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Onix Agat

Opalul este un hidrogel solid tipic cu microorganisme ca diatomee, radiolite.
formula SiO,-nH,0; se gaseste in mase Culoarea variaza, de la alb, la galbui,
compacte, stalactitice. Este ocru, rosu, verde, chiar negru.

componentul principal al unor

Mina de opale din Australia

in prezent, Australia produce aproximativ 5% din
totalul de opal din lume, prin exploatarea acestuia
din roci sedimentare din centrul continentului.

Alte tari care produc cantitati mici de opal sunt
Honduras, Mexic, fosta Cehoslovacie si Brazilia. Cu
exceptia opalului brazilian, care se extrage tot din
roci sedimentare, in celelalte tari opalul se
produce prin extractie din roci vulcanice.

Pagina 2 7

Din punct de vedere calitativ, opalul extras din roci
sedimentare este superior celui extras din roci
vulcanice.
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Schimbarea culorii  se datoreaza Sarcini de lucru

difractiei si interferentei luminii pe o e
L ’ _ L L. 1. Gasiti proverbe, zicatori si
particulele de Si02 de forma sferica, cu

_ o citate despre pietrele
diametrul cuprins intre 150-350nm.

pretioase. Comentati-le!

Stiati ca: 2.  Localizati pe  harta

Opalul contine pdnd la 30% apd? principalele  exploatari  de
’ pietre pretioase.

3. Mergeti la un magazin de

bijuterii  si  incercati sa
identificati pietrele pretioase
expuse fara sa cititi etichetele!
4. Pe baza proprietatilor fizico
- chimice ale cuartului,
explicati folosirea acestuia in
industria materialelor
semiconductoare Si
electronica.

5. MODEL DE ABORDARE TRANSDISCIPLINARA

Subtema 12. De la mecanismul din Antikithera la computer

Se poate demonstra ca o singura masina speciala de acest tip poate fi facuta sa
efectueze lucrul tuturor celorlalte. De fapt ar putea fi facuta sa functioneze ca model al
oricareil alte masini. Masina speciala poate fi numita masina universala.

(Alan Turing, 1947)

Repere cronologice:

Pagina 2 8
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Cca 1800 1.Hr. - savantii babilonieni
dezvolta algoritmii ca metode de
rezolvare a problemelor matematice.
Cca 1000 fi.Hr. - fenicienii codifica
limbajul prin intermediul sunetelor,
inventand alfabetul. La Babilon sunt
utilizate abace simple pentru calcule.
Cca 200 1.Hr. - utilizarea, in China, a
abacului numit Suan-pan.

Cca 80 1.Hr. - Construirea mecanismului
din Antikithera (Grecial.

Cca 700 d. Hr. - raspandirea cifrelor
“arabe” in Europa si a notiunii de “0”
(zero).

Cca 1000 - Papa Silvestru al lll-lea
inventeaza o forma superioara de abac.
1612 - John Napier inventeaza sistemul
de calcul care i poarta numele: “oasele
lui Napier” si logaritmii.

1642 - La Universitatea din Heidelberg
(Germanial, Wilhelm Shickard
construieste primul orologiu cu patru
functii de calcul. La Paris, Blaise Pascal
construieste prima masina de calcul
(calculator) mecanica.

1673 - Filosoful si matematicianul
Gottfried  Leibniz
calculator mecanic capabil sa execute
inmultiri, Tmpartiri, extragerea radacinii
patrate.
matematica.

1833 - Charles Babbage proiecteaza o
masina de programabila,

construieste  un
“functia”  1n

Introduce

calculat

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

devenind “parintele informaticii”. Primul
programator a fost matematiciana Ana
Byron Lovelace, singura care, in epoca,
a inteles functionarea masinii si a scris
primul program pentru aceasta (1842).
1854 - Irlandezul George Boole publica
The Mathematical Analysis of Logic, in
care utilizeaza sistemul binar ce avea sa
poarte numele de algebra booleana.
1890 - Herman Hollerith breveteaza
masina de calcul pe baza de cartele
perforate. In 1895 pune bazele firmei
Tabulating Machine Co., care va deveni,
n 1924, Business
Machines Corporation, adica
binecunoscuta IBM.

1927 - In cadrul Massachusetts Institute
of Technology (MIT), Vannevar Bush
construieste analizatorul diferential, un

International

computer capabil sa execute calcule
diferentiale simple. Bush a sustinut
constituirea unei retele internationale
capabile sa stocheze si sa vehiculeze
informatii, numita Memex, fapt pentru
care este considerat unul dintre
pionierii Internetului (1945).

1936 - Alan Turing pune bazele
informaticii  moderne si construieste
masina de calcul care 1i poarta numele.
1940 - In SUA, firma Bell contruieste
primul computer digital.

T Proiecte educationale
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1941 - Konrad Zuse construieste, in
Germania, computer
electromecanic, Z3.

1943 - Incepe construirea computerului
Electronic Numerical Integrator And
Calculator (Calculator si Integrator
Electronic Numeric) - ENIAC, calculator
numeric de tip Turing, proiectat pentru
armata SUA. A fost finalizat Tn 1946.

1951 - In SUA este realizat UNIVAC 1,
primul Acesta
cantarea 13 tone.

1953 - Este realizata prima imprimanta
de viteza mare, pentru UNIVAC 1.

1954 - Inventarea limbajului de
programare Fortran.

1958 - In Japonia se construieste NEC,
primul computer electronic.

1964 - Limbajul de programare BASIC.
1967 - Primul calculator portabil (Texas
Instruments).

1969 - de operare UNIX.
Limbajul de programare Pascal.

1972 - Primul calculator electronic de
buzunar.

1975 - Infiintarea firmei Microsoft.
Deschiderea primului
specializat Tn computere, la
Monica (SUA].

1977 - Infiintarea firmei Apple.
1980-1990 - Dezvoltarea retelei Internet
(precursor: ARPANET). 1990: Lansarea
programului Windows 3.0.

primul

calculator comercial.

Sistemul

magazin
Santa

Proces educational optimizat in viziunea
competentelor societifii cunoasterii

1989 - Inventarea WWW (World Wide
Web] la CERN (Elvetia; Tim Berners
Lee).
1991 -
computerelor portabile (laptop).

2009 - Jaguar, cel mai rapid computer
al  momentului, este construit la
Laboratorul National Oak Ridge (SUA],
atingand o viteza de 1,75 petaFLOPS.

Punerea in vanzare a

Resurse AEL:

PL-TIC-10-1 - Comunicatii

PL-TIC-9-3 - Internet

PL-IST-10-5 - Stiinta si tehnica in lumea
contemporanad

Resursa web suplimentara:

Abacul lui Napier:
http://en.wikipedia.org/wiki/Napier%27s
_bones

Sarcina de lucru:
Completati reperele
cronologice de mai sus cu

date semnificative pentru
tema studiata, cuprinzand
perioada anilor 1991-2010.

Mecanismul din insula Antikithera si
misterele sale. Considerat a fi obiectul
cel mai complex pastrat pana astazi din
lumea antica, mecanismul din bronz din
Antikithera a fost descoperit in anul

Pagina 3 O
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1900, intr-o epava scufundata in dreptul
insulei Antikithera, din
apropierea Cretei. Pe baza monedelor
identificate Tn acelasi loc, in anii 1970,
de celebrul oceanolog Jacques Yves
Cousteau, mecanismul a putut fi datat in
jurul anului 80 i.Hr., dar, potrivit altor
opinii, este mai vechi cu cel putin un
secol. Este cel mai vechi mecanism cu
roti dintate cunoscut pana acum.

Desi a fost studiat de nenumarati

grecesti

cercetatori, inclusiv in cadrul unor
campanii ample de cercetare, obiectul
continua si astazi sa fie considerat
misterios, din  cauza  metodelor
tehnologice utilizate la
construirea lui si a functiilor sale
complexe. Numele inventatorului este,
de asemenea, un mister, ipotezele
avansate in aceasta privinta ducand spre
unul dintre urmatorii savanti ai
Antichitatii: Arhimede din Siracuza (sec.
Il T.Hr., parintele mecanicii statice),
Hiparchos din Niceea (sec. Il T.Hr,
precursor al trigonometriei) sau
Poseidonios din Rhodos (sec. II-I T.Hr.].
Cercetarile efectuate de dr Derek de
Solla Price, de la Universitatea Yale, in
anii 1950-1970, prin radiografiere cu
raze X, au relevat existenta unui

avansate

dispozitiv deosebit de complex, cu 32 de
roti dintate, ace mobile, axe, tamburi.
De aceea, Solla Price l-a definit ca fiind

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

un calculator antic. Conform
cercetarilor aprofundate, cu mijloace
tehnice moderne, inclusiv prin scanare,
realizate in anii 2005-2006 de echipe de
la universitatile din Atena, Salonic si
Cardiff, mecanismul din Antikithera
reprezinta o masina pentru calcularea
timpului (formata din aproximativ 80 de
piese) pe baza miscarilor Soarelui si a
Lunii, pentru studiul miscarilor altor
planete cunoascute Tn epoca si al
eclipselor, folosita, probabil, in navigatia
maritima. De asemenea, pare sa fie
apropiat, ca
planetariul lui Arhimede, o alta enigma
a Antichitatii.

principiu si rol, de

Sursa documentara 1

Mecanismul este extraordinar, unic in
felul s3u. Infitdsarea lui este perfects,
datele astronomice oferite sunt corecte.
Modul in care a fost conceput, din punct
de vedere mecanic, este absolut uimitor.
Indiferent cine [-a construit, [-a realizat
cu o acuratete deosebita. Din
perspectivd  istorica s/ stintifica,
consider acest obiect chiar mai valoros
decat Mona Lisa.

(profesorul Michael
Universitatea din Cardiff)

Edmunds,

T Proiecte educationale
\ \ strategice cu finantare externi
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Fig. 10 - Mecanismul din Antikithera
(Muzeul National de Arheologie din
Atena)

Fig. 11 - Schema mecanismului din
Antikithera

Sarcini de lucru:
1. Organizati pe grupe de
cate patru elevi, realizati
cate o prezentare cu titlul
Mostenirea lui Arhimede din
Siracuza, in care sa descrieti
domeniile stiintifice
inaugurate sau dezvoltate de
Arhimede,

inventiile
acestuia, aspecte ale lumii
inconjuratoare care pot fi

explicate teoriile lui
Arhimede.

2. Realizati investigatie cu
privire la planetariul Llui
Arhimede si la posteritatea

acestuia.

prin

Abacul. Primele masini de calcul.
Cuvant ce provine din limba greaca

(abakion,  tabla,  tablitd), abacul
desemneaza un instrument simplu,
folosit inca din Antichitate, pentru

efectuarea calculelor. Tn principiu este
vorba de un ansamblu de diagrame ce
reprezinta grafic variatia unei marimi
scalare, In functie de doi parametri
variabili. Primele abace se pare ca au
fost folosite in Mesopotamia, in mileniul
Il i.Hr. De asemenea, abacul putea fi
intilnit Tn Antichitatea romana, greaca,
chineza (suan-pan), japoneza (soroban),
ca si in civilizatiile precolumbiene. Tn
zilele noastre, abacul (numaratoarea)
este folosit in sistemele de invatamant
la nivel prescolar sau scolar inferior,

UMPFE

N

competentelor societitii cunoasterii

Proces educational optimizat in viziunea

Proiecte educationale
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fiind util Tn familiarizarea copiilor cu
numerele abstracte, plecand de la
elemente concrete.

o

g &8 0 2 7T 1 &§ 4 0 8

Fig. 12 - Abac (desen, sec. XIX)

in perioada Renasterii si la inceputul
Epocii Moderne, studiile de matematica,
mecanica, astronomie, au contribuit la
conturarea ideii de masina de calculat si
la construirea primelor prototipuri.

Qtermme gl il drng b o e e

ertf e poe g e s e e e
Ao e inann of[vn e Wle Lyfais r*..,..g,...f.-", B2 Gamiid

Fig. 13 - Primul calculator mecanic, proiectat de
Leonardo da Vinci, 1502

La Tinceputul secolului al XVll-lea,
savantul scotian John Napier a
descoperit ca inmultirea si impartirea
efectua  prin
scaderea

numerelor se pot
adaugarea, respectiv prin
logaritmilor acestor numere. Pentru a-

si usura calculele, a creat un dispozitiv

7

~

inrudit cu abacul, numit ,Oasele Llui
Napier”. Tn aceeasi perioadd a fost
inventata rigla de calcul, utilizata la
inmultiri si Tmpartiri. Acest instrument a
fost folosit de ingineri, arhitecti,
constructori, matematicieni, pana in a
doua jumatate a secolului al XX-lea,
fiind Tnlocuit doar de calculatoarele de
buzunar.

| AUUHUUTUT

4 5
T
118

Fig. 14 - Rigla de calcul

In 1642, Blaise Pascal, matematician
francez, realiza ceea ce este considerat
primul calculator mecanic, Pascalina.
La sfirsitul aceluiasi secol, Gottfried
Leibniz primul calculator
mecanic capabil sa realizeze inmultiri si
impartiri, dezvoltdnd, de asemenea,
forma moderna a sistemului binar,

construia

folosit de computerele digitale.

\ Proces educational optimizat in viziunea
competentelor societitii cunoasterii

ﬁ Proiecte educationale

Y
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Fig. 15 - Pascalina, primul calculator mecanic,
inventat de Blaise Pascal (1642)

Sursa documentarg 2

Este nedemn de un om exceptional sa
iroseasca ceasuri intregi trudind ca un
sclav efectudnd calcule pe care le-ar
putea lasa fara grija in seama altora,
daca s-ar folosi masini.

(Gottfried Leibniz, sec. XVII)

Tn prima jumatate a secolului al XIX-lea,
Charles Babbage a proiectat o masina
de calcul programabila, dar conceptul
sau era atat de inovator, incat mijloacele
tehnice ale vremii nu i-au permis sa
finalizeze construirea dispozitivului. n
1842, Ana Byron a reusit sa scrie primul
program  pentru  calculatorul  lui
Babbage, devenind astfel primul
programator din istorie. La sfarsitul
secolului avea sa fie pus la punct
sistemul de stocare a informatiilor prin
intermediul cartelelor perforate.

OIPOSDRU

MINISTERUL
EDUCATIEIL
CERCETARIT
TINERETULUI
=S, | S| SPORTULUI

Fig. 16 - Componenta a masinii de calcul
inventatad de Charles Babbage (1833]
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Fig. 17 - Cartela perforata inventatd de Herman

Hollerith (1895)

veeeg

\ Proces educational optimizat in viziunea
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Sarcini de lucru:

1. Organizati 0
dezbatere pornind de la
sursele documentare 1 si 2.
Exprimati-va acordul sau
dezacordul in legatura cu
mesajele transmise.
Argumentati-va opiniile.

2. Imaginati un scenariu

pornind de la urmatoarea
intrebare: cum ar fi evoluat

lumea daca Charles
Babbage ar fi reusit sa-si
realizeze calculatorul
programabil?  Ar fi putut
acesta sa grabeasca
progresul tehnic si
modernizarea societatii sau
nu?

Secolul XX. Vremea calculatoarelor. In
deceniile patru si cinci ale secolului
trecut, cercetarile privind calculatoarele
si programarea acestora au luat avant,
in legatura si cu interesele militare ale
epocii. In 1936, Alan Turing a descris
modelul matematic ce se afla siin zilele
noastre la baza functionarii
calculatoarelor: masina Turing. Prin
aceasta, Turing a dat o definitie a
calculatorului universal care executa un
program stocat pe o banda.

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

Fig. 18 - Reprezentare artistica a unei masini
Turing

in afara problemelor impuse de spatiul
stocare,
moderne au o capacitate de a executa
algoritmi echivalenta cu cea a masinii
Turing universale (Turing-complete).
Prima masina Turing-completa a fost
calculatorul Z3, al inginerului german
Konrad Zuse. In anii 1940, in perioada
construirii calculatorului EDVAC in SUA,
John von conceput
arhitectura von Neumann, reprezentand
schema  structurala de baza a
calculatoarelor. Primul  calculator
generic, ENIAC (care cantdrea 30 de
tone si efectua 5000 de operatii de
adunare si scddere pe secundad), si-a
inceput activitatea, ce a continuat, fara
intrerupere timp de opt ani, in 1946. In
1950, Tn Uniunea Sovietica, la Institutul
de Electrotehnologie din Kiev, era
realizat primul calculator programabil

limitat de calculatoarele

Neumann a

din aceasta tara, numit MESM.

T Proiecte educationale

\ \ strategice cu finantare externi
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Sarcini de lucru:

1. Realizati o prezentare
scrisa sau PowerPoint cu
tema: Computerul in lumea de
azi: beneficii si riscuri.

2. Exprimati-va opinia in
legatura cu sintagma “sat
global” utilizata pentru a
desemna lumea de azi, unita
prin mijloacele oferite de noile
tehnologii ale informatiei si
comunicarii. Sunteti de acord

Fig. 19 - Calculatorul ENIAC (Universitatea din

Philadelphia cu aceasta? Ce alte aspecte

intalnite n viata cotidiand mai

Tranzistoarele, apoi microprocesoarele, pot sugera transformarea
au facilitat miniaturizarea lumii intr-un “sat global™?
. 3. In secolul XXI, exista si

calculatoarelor, reducerea costurilor de s . N
) ) o comunitati care resping In
productie S accesibilitatea lor mod voit utilizarea tehnologiei,
comerciala. Progresele in constructia de la curentul electric la
propriu-zisa au fost insotite de cele computer sau la medicina
rivind programarea. In anii 1980-1990 moderna, cdutand sa pastreze
P prog I R ' un mod de viata traditional,
calculatoarele au devenit din ce in ce apropiat de cel din secolul al
mai raspandite, astazi sunt prezente XIX-lea. Un exemplu il
aproape peste tot in lume, iar internetul constituie comunitatile Amish

din Statele Unite, ce reunesc
in jur de 200 000 de membri in
transformat omenirea ntr-un “sat total. Pornind de la acest
global”. aspect, exprimati-va opinia cu
privire la motivele unei astfel
de atitudini.

si noile tehnologii ale comunicarii au

4. Realizati o investigatie
cu privire la modul in care
utilizarea  computerului  si
noile mijloace de comunicare
(telefonie mobild, internet) au

Pagina 3 6

creat, in ultimele doua decenii,
noi meserii si au modificat
piata muncii.
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Resurse web suplimentare

1. Mecanismul din Antikithera
http://www.cosmosmagazine.com/node/889

http://www.sfgate.com/cgi-
bin/article.cgi?f=/c/a/2006/11/30/BUGAGML
GMMA43.DTL

http://www.giovannipastore.it/ANTIKYTHER
A.htm

2. Fundatia Nationala pentru Cercetare
din Grecia
http://www.eie.gr/index-en.html

3. Cronologie
http://www.laynetworks.com/history.htm

http://www.educalc.net/2331084.page

4. Muzeul Californian al Computerului
http://www.computerhistory.org

Fig. 21 - Comunitate moderna: Londra

6. ACTIVITATI DE PREDARE-INVATARE RECOMANDABILE

- prelegerea - profesorul obtine feed- - dezbaterea : Cum ar fi fost lumea
back de la elevi, elevii vin cu idei proprii fara.......
care completeaza expunerea L _
. = comparatii intre carbon si
profesorului o ’ o I~
siliciu - elemente chimice on
- studiul de caz (stare naturald, abundenta in T
naturd si in  Univers, B
(a9
Proces educational optimizat in viziunea % Proiecte educationale
\ competentelor societitii cunoasterii A ‘\.ﬁ \ strategice cu finanfare externi
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proprietati fizice, combinatii,
reactivitate, aplicatii)

= carbonul (aminoacizi,
proteine, nucleici)
sursa a vietii, siliciul ca punct
de plecare pentru constructia
computerelor

= tranzistori, semiconductori

acizi ca

= computerele - trecut, prezent
si viitor

» informatie-cunoastere: relatii
de interdependenta, diferente

= computer vs. om: stiinta vs.
constiinta

* nisip-sticla,
siliclu-computer.

Pe parcursul temei este recomandat sa

nisip-siliciu,

utilizati:
- vizionare de filme

- lucru pe echipe: aJ] o tema3

este impartita mai multor grupe care

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societifii cunoasterii

trebuie sa se documenteze iar la final
rezultatele sunt reunite si prezentate
profesorului

b] o tem3
este abordata din diferite puncte de
vedere (din punct de vedere chimic, fizic,
biologic, istoric, geografic etc)

- realizare de proiecte, planse,
harti si postere

- activitati experimentale frontale
si demonstrative Tn laborator (real sau
virtual)

- vizite la muzee si galerii de arta

- activitati experimentale.

Proiecte educationale

\ strategice cu finantare externi

Pagina 3 8



