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CALATORI SI CALATORII PRIN UNIVERS

“Toatd cunoasterea noastrd isi are originea in perceptiile noastre”

Leonardo Da Vinci

1. PREZENTAREA TEMEI

Ce este de fapt lumea noastra?
“De fapt, e oare Universul infinit sau
numai foarte mare? E vesnic sau doar
are o viata lunga? Cum ar putea mintea
noastra finita sa inteleaga un univers
infinit? Nu-i o indrazneala prea mare fie
si doar sa incercam?
Eu cred ca putem si trebuie sa incercam
sa intelegem Universul. Am facut
progrese
cosmosului, mai ales in ultimii ani. Nu
avem inca o imagine completd, dar nici
departe nu suntem.”

Stephen Hawking - ,,Universul intr-o

coaja de nuca”

“0 fiinta omeneascad e un fragment din
intreagd, numita de noi
«Univers», un fragment limitat in spatiu
si timp...”

remarcabile n Tintelegerea

lumea

Albert Einstein
“... daca roadele cercetarii noastre nu
ne aduc intotdeauna alinare, exista cel
putin o consolare in cercetarea insasi.
Oamenii nu se multumesc sa-si ridice
moralul cu povesti despre zei si uriasi,
ori sa-si inchida gandurile, luandu-se cu
treburile zilnice, ei fTsi
telescoape si sateliti, si acceleratoare, si

construiesc

stau ore nesfarsite la mesele lor de
lucru cautand semnificatia datelor pe
care le obtin. Efortul de a fintelege

Universul este wunul dintre foarte
putinele lucruri care ridica viata omului
deasupra conditiei sale de simplu

participant la o drama, conferindu-i in

schimb ceva din maretia unei tragedii.”

Steven Weinberg - ,,Primele trei minute
ale Universulur”

2. DIMENSIUNEA MULTIPERSPECTIVA A TEMEI

Istorie:
e Cronologia descoperirii
tainelor Uiniversului
Astronomie:
e Planeta albastra

Proces educational optimizat in viziunea
competentelor societitii cunoasterii

e Sistemul solar
e (alea Lactee
e BigBang
Biologie:
e Aparitia vietii pe Pamant
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e Suntem singuriin Univers?
Geografie:
e Structura sistemului solar
e Planete, sateliti etc.
Matematica:
e |Interpretarea unor  date
statistice Tn contextul temei
date

e Puterile lui 10 - dimensiunile
lumii Tnconjuratoare

e Geometrie si trigonometrie
aplicate pe modele spatiale

3. CALATORI SI CALATORII PRIN UNIVERS

.Universul nostru este presarat cu peste o
suta de miliarde de galaxii, fiecare dintre
ele contindnd aproximativ o sutd de miliarde
de stele. Nu e limpede cédte planete se
invart in jurul acestor stele, dar e sigur cd
macar pe una din ele a aparut viata. Si, mai
ales, exista o forma de viata care a avut
capacitatea si indrazneala sa cugete asupra
originilor acestui vast univers.”
(Simon Singh, Big Bang)
Fenomenele din Univers se
petrec la o scara care cuprinde
dimensiuni  spatiale si temporale
incepand cu cele gigantice pana la cele
mai mici posibile. Intelegerea lumii a
devenit tot mai unitara odata cu
progresul cunoasterii, ceea ce a adus
conceptia
generala a omenirii despre Univers.
Lumile obiectelor mici, mari si foarte
mari au fost investigate pe masura ce
stiinta a patruns mai adanc in tainele
naturii. Aceasta ofera o imensa variatie
pe scara tuturor proprietatilor materiei,
atat in privinta distantelor, a intervalelor
de timp, a maselor, a temperaturilor, a

transformari  uriase in

Proces educational optimizat in viziunea
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energiilor, etc. Nu se pune doar
problema masurarii ci si a intelegerii
legilor care guverneaza fiecare nivel
dimensional. Ceea ce se petrece la
dimensiuni mici nu se repeta la fel la
alte dimensiuni. De la stea la atom,
particule elementare, avem de-a face cu
diferite  manifestari  calitative ale
materiei.

Pentru a le putea cuprinde pe toate, fie
si intr-un jurnal de calatorie imaginara,
vom apela la repere spatiale si
temporale constituite din puterile lui 10.
De ce calatorim dupa puterile lui 10?
Deoarece utilizarea notatiilor
exponentiale operatiile
matematice cu numere foarte mari
(cazul macrocosmosului) sau foarte mici
(cazul lumii microscopice).

Calatorie spatiala prin Univers

Vom fincepe o incursiune spatiala prin
Univers plecand de la puterea 1 a lui 10,
iar unitatea de masura fiind metrul.
Aceasta “calatorie” este similara unor
operatii de zoom-out sau de zoom-in pe
o harta digitala.

favorizeaza
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La start vom intalni ceea ce ne
cladiri, stalpi,
reprezentari firesti ale lumii

inconjoara: arbori,

inconjuratoare. Dimensional vorbind,
indivizii umani se situeaza undeva intre
10° si 10". Acum vom fincepe calatoria
spre Univers. Evident, este necesara o
naveta spatiala care trebuie lansata de
pe Pamant si care va trebui sa isi poata
asigura independenta energetica pentru
ceva vreme.

10% - acoperisurile cladirilor, terenuri de
sport

10° - perspectiva cartierelor

10%- orase

10° - tarile

10° - continentele si intinderile de apa
(oceane si mari

10’-Terra

Cum s-a nascut Pamantul?
In urma cu aproximativ 4,6 miliarde de

Proces educational optimizat in viziunea
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ani, un nor de gaz si praf interstelar
condensa. Principalele momente din
formarea Terrei au fost: concentrarea
materiei gazoase, aranjarea
dezintegrarea

elementelor grele, incalzirea din interior

gravitationala,

spre exterior, formarea si evolutia
geosferelor. Ca urmare a condensarii
norului, cu predilectie in zona lui
centrala, a aparut o sfera care se rotea
cu viteza mai mare decat azi. Datorita
produs
dezintegrarea elementelor grele din
interiorul planetei. Scoarta planetei a
fost fragmentata de magma care a
adus la suprafata substante, gaze si
apa. Asa s-au nascut atmosfera si
hidrosfera terestra. Cresterea masei
incetinirea

incalzirii progresive s-a

atmosferice a dus la
miscarii de rotatie. Raza Pamantului a
crescut cu circa o treime. Compozitia
atmosferei s-a modificat de-a lungul
timpului. Initial era foarte densa si
continea  mult dioxid de carbon si
amoniac. Aparitia biosferei, invelisul viu
al Terrei, a dus la cresterea
concentratiei de oxigen atmosferic.

De-a lungul celor aproximativ 4,5
miliarde de ani Terra a trecut printr-
o perioada de incalzire puternica
urmata de o glaciatiune. Se crede ca
daca racirea ar fi fost mai puternica
cu 3-4°C, Pamantul ar fi fost acoperit
cu o crusta de gheata ireversibila.
Evolutia insa a fost de asa factura
incat a favorizat aparitia si dezvoltarea

Proiecte educationale
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formelor inteligente de viata.
Fragmentele meteoritice cadeau spre
suprafata  sferei formate. La locul

impactului ap&reau cratere enorme. in
urma dezintegrarilor radioactive care au
avut loc, precum si datorita energiei
potentiale gravitationale datorate
aglomerarii, miezul sferei s-a Tncalzit
lichida.
solidificat formand
Sub  actiunea
vaporilor de apa si a emisiilor de
hidrogen din interiorul sferei,
amorsat reactii chimice care au dus
la aparitia unor molecule complexe.
Primele terestre
constituite din  sisteme
autoreproducatoare. Infitisarea Terrei
schimbat

ramanand in stare Straturile

superioare s-au
mantaua si crusta

S-au

organisme erau

moleculare

incetarea
ploilor inceput
ridicarea muntilor si aparitia apelor
curgatoare. Totodata, materialul din
mantaua Terrei a fost ridicat spre
fundul  oceanelor, iar  marginile
continentelor au subduse catre
profunzimi. placilor
tectonice au aparut lanturile muntoase.
Au urmat perioade de glaciatiuni.
Selectia naturala a ales sistemele
moleculare autoreproductibile care s-
au putut  adapta
schimbare. Primele au aparut plantele
care utilizau pentru a
descompune apa in hidrogen si in
oxigen. Ulterior au aparut forme de viata

s-a odata cu

meteoritice. Atunci a

fost

Prin ciocnirea

mediului n

lumina

Proces educational optimizat in viziunea
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din ce In ce mai complexe si mai
inteligente.

10° - Terra se vede de la 100000 km

107 - percepem o parte din orbita Lunii
10"-10"- percepem o parte dintre
orbitele planetelor sistemului solar

10" - percepem, vedem intregul sistem

solar

\ Pluto

Neptune

B
<> \
' ‘ \ Uranus

Saturn

2% 7 , Jupiter
Mars

Earth

Venus

Mercury

Sun

Sistemul solar
Sistemul solar ar putea fi
fiind un ansamblu de corpuri cosmice

definit ca
planete si aglomerari de materie, care
graviteaza in jurul Soarelui din cauza
campului  gravitational al
Soarele se afla in centrul sistemului
solar si concentreaza circa 99% din masa
totala a Este
totalitate din gaze, are lumina proprie si
temperaturd ridicatda cu care intretine
procese de generare a energiei.

Pana la sfarsitul secolului al XIX-lea se
cunosteau doar planetele Mercur, Venus,
Marte, Jupiter si Saturn.

acestuia.

acestuia. alcatuit 1n

Pagina4‘
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Imaginea sistemului solar s-a
imbogatit in  secolul al XIX-lea prin
descoperirea planetelor Uranus,
Neptun si  Pluto, a asteroizilor,
denumiti si planetoizi sau planete mici.
Majoritatea lor se gasesc intre orbitele
planetelor Marte si Jupiter. Tot atunci
au fost descoperite mai multe comete
si au
structura si alcatuirea lor. Au fost studiati
anumiti meteoriti cu orbite circumsolare

fost create modele pentru

ca si cometele. Multi dintre meteoriti
provin din destramarea cometelor.
Acum putem schita portretul sistemului
Solar: 9 planete [(Mercur, Venus,
Pamant, Marte, Jupiter, Saturn, Uranus,
Neptun, Pluto), 60 de sateliti naturali ai
planetelor descoperiti pana in prezent,
cateva zeci de mii de asteroizi, mulii,
foarte multi meteoriti si comete. Intre
aceste componente se afla mediul
interplanetar  constituit din  pulberi,
radiatii, magnetice  etc.).
Distantele dintre Soare si cele 9
planete sunt foarte mari.

Soarele emana energie:
lumina in domeniul vizibil, radiatii

campuri

continuu

infrarosii, ultraviolete, radiatii X, gamma
si unde radio in domeniul invizibil.
Aceasta energie devine
mediului interplanetar si se numeste
vant solar.

Planetele au forma aproximativ sferica.

parte a

Atunci cand sunt privite prin luneta sau
prin telescop, ele apar ca niste discuri,
nu scanteiaza si au stralucire variabila.

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societitii cunoasterii

Venus este cel mai stralucitor astru,
Uranus este cea mai departata planeta
vizibila cu ochiul liber. Planetele
asemanatoare Pamantului se numesc
telurice si au densitatea ridicata, volumul
redus, iar atmosfera rarefiat. In aceast3
categorie intra Mercur, Venus si
Marte, alaturi de Terra. Ele au sateliti
putini si sunt constituite din substante
pietroase si din metale. Celelalte planete,
asemanatoare cu Jupiter se numesc
joviene. Ele sunt: Jupiter, Saturn, Uranus
si Neptun. Ele au densitatea mai mica
decat primele, volumul mare, atmosfera
densd, multi sateliti si sunt in general
alcatuite din hidrogen si din compusii
acestuia. Pluton un intrd in nici una
dintre categorii. In reprezentarile uzuale
ale sistemului solar planetele apar ca
find sfere (de fapt discuri), cu
dimensiuni proportionale cu marimea
lor. La fel si Soarele. Daca am micsora
intregul sistem de un miliard de ori,
ar trebui utilizate sfere de urmatoarele
dimensiuni:

- Soare 1,4 m diametru;

— Mercur 5 mm diametru, la
distanta de 58 m de Soare;

- Venus 13 mm diametru, la 108
m de Soare;

— Pamant 13 mm diametru, la 149
m de Soare;

— Marte 7 mm diametru, la 228
m de Soare;

- Jupiter
778 m de Soare;

144 mm diametru, la

~T Proiecte educationale
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- Saturn 121 mm diametru, la hidrogen. Tn urma reactiei prin care se
1400 m de Soare; unesc doi atomi de hidrogen rezulta o
- Uranus 53 mm diametru, la mare cantitate de energie, alaturi de
2500 m de Soare; atomii de heliu. Aceasta cantitate de

— Neptun 50 mm diametru, la 4500 energie eliberata provoaca stralucirea
m de Soare; stelei.

— Pluto 5 mm diametru, la 5900

m de Soare. Scrie un jurnal al

10™-10"- percepem stele din galaxia nasterii si evolutiei unei

noastra stele,
i L marimea sa. Utilizeaza

momentul 4, Nasterea si
evolutia unei stele, din
lectia  AelL intitulata
Reactia de fuziune 1in

in  functie de

Soare.

10"m = 1an-lumina

Ce sunt stelele? 10? - suntem suficient de departe
Stelele sunt sfere stralucitoare alcatuite pentru a percepe forma spirala a
din gaz. Singura stea suficient de galaxiei noastre

apropiata de Pamant pentru a arataca o
sfera este Soarele. Celelalte miliarde de
stele sunt mult prea indepartate, incat
par a fi punctiforme chiar si atunci cand
sunt privite prin cele mai puternice
telescoape. Numarul aproximativ al
stelelor este de 200 de bilioane de
bilioane. Ele difera prin stralucire si prin
culoare, aparand galbene, albastre sau
rosii, deoarece au marimi si temperaturi
diferite. Principalele elemente chimice
aflate in componenta lor sunt:
hidrogenul si heliul. Temperaturile mari
din centrul stelei fac posibile reactii Calea Lactee

nucleare de fuziune Intre atomii de

Proces educational optimizat in viziunea / Proiecte educationale
competentelor societafii cunoasterii ! \ strategice cu finanfare externd
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Ce sunt galaxiile?

Galaxiile reprezinta grupari mari de
stele, praf si gaze, avand forme si
marimi diferite si tinute impreuna de
catre gravitatie. Galaxiile mici au 1in
componenta sute de mii de stele, iar
cele gigante au mii de miliarde. Gratie
dezvoltarii
observatii
identificate galaxii aflate la 10 miliarde
de ani-lumina fatda de Pamant. Se

instrumentelor pentru
astronomice, au fost

estimeaza ca in Universul vizibil se afla
in jur de 100 de bilioane de galaxii. Noi
ne aflam impreuna cu sistemul solar
intr-o galaxie gigantica spirala, numita
Calea Lactee. Ea contine in jur de 200 de
miliarde de stele si materie interstelara,
si are diametrul de aproximativ o suta de
mii de ani-lumina. Soarele se afla pe
unul dintre bratele spiralei si se roteste
in jurul centrului galaxiei, aflat la 26000
ani-lumina, cu viteza de 250 km/s.
Timpul necesar unei rotatii complete
este de aproximativ 240 de milioane de
ani.

Exista doua tipuri de galaxii: spirale si
eliptice. Toate galaxiile spirale se
rotesc. La fel o parte dintre galaxiile
eliptice. Galaxiile calatoresc foarte incet
in spatiu, trecand uneori unele pe langa
altele. Atunci pot aparea deformari. Este
posibil chiar ca o galaxie mare sa
inghita una mai mica din cauza
gravitatiei. Se pare ca si Calea Lactee a
asimilat cateva galaxii mai mici. In
timpul acestor procese, stelele nu se

ciocnesc deoarece spatiul dintre ele
este foarte mare. Toate stelele vizibile
in noptile senine pe cer fac parte din
galaxia noastra. Pamantul se afla pe
bratul Orion. Privite prin telescop,
celelalte galaxii apar ca niste pete de
ceata din cauza ca se afla la distante
foarte mari. Din emisfera nordica se pot
observa cu ochiul liber numai galaxiile
din Andromeda, aflate la 2,3 milioane de
ani de Calea Lactee si galaxia din
Constelatia Triunghiul.

Revenim pe Pimant, la 10°! Tncepem s3
calatorim spre lumea subatomica.

107" - este dimensiunea frunzelor.

102-107 - se vad nervurile frunzelor din
ce in ce mai bine

musetel

\ Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societitii cunoasterii

ﬁ Proiecte educationale
\ \ strategice cu finanfare externd
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V 30 00 KV WD: 7.9881 mm P gy HV: 30.00 KV WD: 8.2626 mm T E S
i S T - View field: 41.16 ym  Det: SE Detector 20 um VEGAW TESCAN g
View field: 2.14 mm Det: SE Detector 1 mm VEGAW TESCAN N S
Date(mid#y): 07/20/09 guest Facultatea de Biologie lasi Date(midfy): 07/20/09 guest Facutatea de ioge s I
musetel (din gradina mea) granula de polen pe floare de musetel

-6 .
10~ se observa celulele pe suprafata frunzei 107~ apare nucleul celulei

FV: 30.00 kY WD: 76246 m
View field: 677.41 pm  Det: SE Detector 200 pm
Date(m/dly) 07720009 guest

VEGAN TESCAN g’
Facultatea de Biologie lasi u

1075~ celula vegetala se vede acum foarte bine

Proces educational optimizat in viziunea Proiecte educationale
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4. CALATORIE IN INTERIORUL FLORII DE MUSETEL

N
A3 Y 000K WD: 7.9681 mm
AmM=10"M ewsets206mm  Det:SEDetocr T
Date(m/d#y): 07/20/09 guest

VEGAN TESCAN g/
Faculiatea de Biologie lasi u

200um=2:10"m

R D
MWl ETTATEm DeUSEDeecke  200ym VEGHN TESCAN g
Canmey Y g autess ceaigean

20um=2:10"m

Granula de polen

HA 00K WD82626mm

IR W |
Viewfeld4116pm Dt SEDdector  20ym vssmzs:mn'

Datonicy: 072009 guest Facutatea de Boog s

107~ se vede cromatina din nuclee
10~ se vad lanturile de ADN

107~ se vad nucleotide ADN
Materia la scara nano...

auto-

nanoparticule de platina

asamblate

10"~ se zareste invelisul electronic al
atomului

10"~ se vad electronii de pe straturile
interioare ale Tnvelisului electronic
103~ se zareste nucleul atomic

10"~ se vede nucleul atomic

10"~ se zdreste un proton

107"~ se disting quarcurile
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5. CALATORIE TEMPORALA PRIN UNIVERS

Vom incepe o incursiune temporala prin
Univers plecand de la puterea 0 a lui 10,
iar unitatea de masura fiind secunda.
Aceastd “calatorie” este similara unor
operatii de intoarcere in timp, respectiv
de evadare in viitor. Veti avea nevoie de
multa imaginatie!

10° - este ordinul de marime al pulsului
uman. Limitele normale ale frecventei
cardiace medii in repaus sunt cuprinse
intre 60 si 100 batai pe minut.

107°- este ordinul de marime al duratei
bataii din aripile unei albine care zboara
10~ este ordinul de marime al duratei
de viata a mezonilor p.
Ce sunt mezonii p?

Sunt  niste  particule elementare
generate in atmosfera terestra la
inaltimi de 20-30 de km! Timpul de viata
propriu (masurat
referintd solidar cu mezonul) este de
1,5:-10%s. Ei se deplaseaza cu viteza
0,998 din viteza (3-108m/s).
Astfel, cat traiesc ar trebui sa parcurga
doar 450 m. Dar ei pot fi detectati in
vecinatatea solului terestru, la circa
22,5 km de locul generarii lor. Cum este
posibil asa ceva? Doar daca timpul lor
de viata ar fi mai mare! Cam de

7,5-10°s. Prezenta lor la sol fiind o
realitate,
experimental duratelor in
sistemele de diferite de
sistemul propriu. Se confirma astfel

intr-un sistem de

luminii

inseamna ca se verifica
dilatarea

referinta

teoria restransa a relativitatii elaborata
de catre Albert Einstein.

108~ este ordinul de marime al timpului
de viata al starii excitate a atomilor
dintr-un sistem atomic oarecare.

10"°- este ordinul de
timpului necesar luminii sa strabata
sticla ferestrei.

10"~ este ordinul de
perioadei de rotatie a unui electron in
jurul nucleului de hidrogen.
Revenim 1in zilele nostre la
incepem s3 c3litorim spre
pozitive ale lui 10, spre viitor.
107~ este ordinul de marime al unui an
pamantean. Imaginati-va cate ati putea

marime al
marime al

10°%s!
puteri
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10"~ este ordinul de marime al
presupusei existente a Universului

De la origini spre ziua de azi- jurnalul
nasterii Universului

Big Bang este modelul care ofera
o explicatie eleganta asupra originii a tot
ceea ce vedem noaptea pe cer, fiind una
dintre cele mai mari infaptuiri ale
inteligentei si spiritului uman. Explica
aparitia materiei, energiei, spatiului si
timpului, altfel spus la existenta
universului. Aceasta teorie incearca sa
explice de ce wuniversul se extinde
permanent Tnca de la aparitia sa, si de
ce pare a fi uniform in toate directiile.
Este rezultatul curiozitatii fara limite,
imaginatiei fabuloase, observatiai
patrunzatoare si a logicii implacabile.

Cartea de identitate a Universului
arata potrivit actualei cunoasteri ca in
imaginea urmatoare!

Geneza Universului

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societafii cunoasterii

Un calator care ar fi asistat la
nasterea si evolutia Universului ar putea
nota in jurnalul sau urmatoarele:

Universul si timpul au avut un
explozia primordiala.
Astrofizicienii nu pot explica aparitia

inceput, in

universului la momentul initial care ar
presupune o temperatura infinita. Ei
iau ca punct de plecare momentul 107
(timp Planck] secunde dupa explozie. La
aceasta varsta frageda tot Universul era
continut intr-o sfera de marime infima,
subnucleard, de numai 107 centimetri
diametru (nucleul unui atom are ordinul
de marime de 10" centimetri).
Temperatura la acel stadiu era insa
inimaginabil de mare, de ordinul a 10%
grade.

La 10°% stemperatura ajunge la
10" K. Universul este acum o supdin
care se amesteca materie si radiatie.
Fiecare particula dintre cele prezente se
ciocneste rapid cu cealalta. Echilibrul
termic tinde spre perfectiune, desi
Universul se afla in expansiune rapida.
Abunda electronii, pozitronii Si
particulele fara masa: fotonul,
neutrino si antineutrino. Densitatea
este imensa, astfel incat particulele
neutrino, despre care se stie ca pot
calatori ani la rand printre caramizi de
plumb fara a fi difuzati, sunt mentinuti in
echilibru termic cu electronii, cu fotonii
si cu pozitronii. Dupa prima secunda

Proiecte educationale

‘j \ strategice cu finanfare externd

Pagina 1 1



S I MINISTERUL W
D EDUCATIEI
f e ‘ y CERCETARII
s A TINERETULUI

. T, I SISPORTULUI
‘GUVERNUL ROMANIEI Fondul Social European Instrumente Structurale MINISTERUL EDUCATIEI,
MINISTERUL MUNCII, FAMILIEI $I POSDRU 2007-2013 2007-2013 OIPOSDRU CERCETARII, TINERETULUI
PROTECTIEI SOCIALE $I SPORTULUI
AMPOSDRU

UNIUNEA EUROPEANA

Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013

Investeste in oameni!

de viata a Universului, temperatura a
ajuns deja la 10"°K. Universul este inca
prea fierbinte pentru ca neutronii si
protonii sa dea nastere nucleelor
atomice stabile.

Detalii despre particulele
elementare pot fi gasite Tn momentul 6,
Particule elementare, din lectia AelL
intitulata Acceleratoare de particule!

Dupa 14 secunde, temperatura
atinge 3-10° K. Electronii si pozitronii
incep recombinarea,
rapid. In acest proces se elibereaz3
cantitati mari de energie care vor
incetini  racirea Universului. Totusi,
Universul este acum suficient de rece
pentru a se pune problema formarii
nucleelor stabile. Cand se atinge
temperatura de 10°K (de aproximativ
70 de ori mai mare decat este azi in
centrul Soarelui) au trecut deja primele
3 minute din viata Universului. Nu mai
exista electroni si pozitroni care s-au
recombinat.Predomina fotonii, neutrinii
si antineutrinii. Se formeaza deja
nuclee de deuteriu, dar ele sunt Tnca
instabile. ~ Continuand  racirea la
0,9 - 10°K, procesul de nucleosinteza
avanseaza si incep sa apara nuclee de
He stabile.

Dupa circa jumatate de ora de la
Big Bang, temperatura este 3 - 10%K, iar
in compozitia Universului intra acum
nuclee de heliu, in proportie de 22 28%

anihilandu-se

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societitii cunoasterii

din totalul particulelor nucleare, iar in
rest, protoni liberi si electroni legati de
protoni sau liberi, adica atomi de
hidrogen. Compozitia va persista circa
700 000 de ani pana cand temperatura va
scadea suficient, Incat atomii sa devina
stabili si sa nu mai existe electroni liberi.
Este  momentul 1in care Universul
devine transparent la radiatie prin lipsa
electronilor care acum s-au legat de
nucleu,
Inauguram era decuplarii materiei de
energie. De aici Tnainte se deschide
drumul formarii galaxiilor si a stelelor.
in acord cu aceasti teorie, Universul a
inceput la o temperatura infinita. Odata
cu extinderea lui temperatura scade. La
fel si radiatia lui. Dupa sute de mii de
ani temperatura a ajuns la cateva mii
de grade. Primele nuclee sintetizate au
fost heliul, hidrogenul, litiul, nucleele
elementelor  usoare. Carbonul  si
oxigenul au aparut dupa un miliard
de ani, prin combinarea nucleelor
grele cu electroni pentru a forma atomi.
Pana la aceastda combinare radiatia
circula greu din cauza deselor
ciocniri cu Nasterea
primilor atomi de hidrogen a dus la
eliberarea radiatiillor. Evident ca
aceasta a produs transparenta
Universului si racirea lui pana la 2,7
K, temperatura minima a fondului
cosmic de radiatie.

formand atomi stabili.

electronii.
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Scrie un jurnal al nasterii
elementelor
prezente la ora actuala in
Univers.

chimice

Utilizeaza momentul 3,
Nucleosinteza, din lectia
Ael intitulata Reactia de
fuziune In Soare.

intre varstele de 2 si, respectiv, 4
milioane de ani s-au format cuasarii,
gauri negre din mijlocul galaxiilor, si
stelele, din gazele si praful interstelar.
Stelele s-au concentrat ulterior in
galaxii. Urmare a reactiilor de fuziune
nucleara  dezvoltate  si-au  facut
aparitia nucleele grele. Aceasta a dus
la evolutia stelelor prin explozii, in
urma carora au aparut supernovele.

Soarele s-a fomat acum 4,55
miliarde de ani, prin condensarea unui
nor interstelar in echilibru dinamic.
Norul, compus in majoritate din
hidrogen, cuprindea particule
elementare, atomi, ioni, molecule si
graunte de praf. Trecerea unei stele
masive sau a unei unde gravitationale a
destabilizat norul protosolar si a
declansat procesul de condensare. Faza
de condensare a durat circa un milion
de ani, pana ce temperatura centrului a
crescut suficient pentru ca sa se
declanseze reactiile nucleare si de

straluceasca. Soarele fisi va pastra
starea actuala inca aproape 5 miliarde
de ani, pana ce 1si va consuma intreaga
cantitate de hidrogen cuprinsa in
nucleu. Dupa aceea va urma o noua faza
de condensare, care va ridica si mai
mult temperatura astfel incat sa poata
inceape procesul de ,ardere” a heliului.
Atunci Soarele va deveni o giganta rosie,
a carei diametru va atinge orbita lui
Jupiter, ingloband astfel si Pamantul.
Dupa consumarea elementelor usoare
(H, He, C, ...], Soarele se va transforma
intr-o ,pitica alba” si se va raci incetul
cu incetul pana ce se va stinge, dupa o
viata

de circa 20 de miliarde de ani.

Resurse AEL :
PL-Fiz-Nuc-12-
fuziune in Soare.

Reactia  de

Cu 4,6 miliarde de ani in urma s-a
format sistemul solar in jurul centrului
de gravitatie, numit Soare.

Resurse web suplimentare:
Calea Lactee-
http://mwmw.gsfc.nasa.gov/mmw_edu.
html

Sistemul Solar-
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/
Big Bang-

http://science.nasa.gov/astrophysics/foc
us-areas/what-powered-the-big-bang/

atunci Soarele a  inceput sa
\ Proces educational optimizat in viziunea / Proiecte educationale
competentelor societafii cunoasterii ! \ strategice cu finanfare externd
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Stiinta are  doua  aspecte
complementare: teoria si experimentul.
Teoria construieste si ofera modele ale
realitatii. Experimentul este cel chemat
sa verifice aceste modele comparandu-
le cu realitatea. Testarea experimentala
a modelului Big Bang asteapta de multi
ani fiind destul de greu sa faci
experimente cu Universul. Tehnica de
observatie a progresat, telescoapele au
devenit din  ce in ce mai
performante.Argumente care sustin
corectitudinea teoriei Big Bang:

— Varsta celor mai batrane stele
este de 12-13,2 miliarde de ani,
ceea ce corespunde partial cu
vechimea Universului.

— Analiza luminii emise de galaxii
indica faptul ca obiectele galactice
se indeparteaza unele de altele cu
o viteza cu atat mai mare, cu cat
sunt mai indepartate de Pamant,
ceea ce sugereaza ca galaxiile
erau altadata adunate intr-o
regiune unica a spatiului (Hubble,
1929);

— Existenta azi, in toate regiunile
Universului, a radiatiei de fond
("radiatie cosmica") foarte slaba,
un fel de fosila, ramasita de pe
urma torentelor de caldura si
lumina din primele clipe ale
Universului (Penzias si Wilson,
1956).

Gasirea unor explicatii pentru momentul
exploziei primordiale sunt asteptate de
la experimentele care se vor desfasura
la CERN (Centrul European de Cercetari
Nucleare).Large Hadron Collider, LHC-
ul este noul fanion al laboratorului
european de cercetari nucleare.
Construirea LHC a necesitat peste 12
ani, mobilizand peste 7.000 de fizicieni si
investitii de circa 3,76 miliarde de euro.

Cum este cel mai puternic
accelerator de particule din lume, se
asteapta ca LHC-ul sa ofere noi
perspective Tn misterele Universului
nostru. Se va Tncerca recrearea
conditiilor din  primele clipe ale
Universului prin ciocnirea unor hadroni
(de exemplu protoni), accelerati pana
ating viteza luminii. Cercetatorii vor
incerca sa identifice bosonii Higgs,
particule subatomice, instabile, numite
si “ale lui Dumnezeu”, cruciale pentru
intelegerea fizicii actuale, pe care multi
le-au studiat fara sa le fi vazut vreodata.

\ Proces educational optimizat in viziunea
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Aflat Tntr-un tunel de 27 de kilometri, la
100 de metri adancime sub granita
franco-elvetiana, LHC foloseste circa
1.200 de magneti superconductori
pentru a dirija fasciculele de protoni si

Alcatuiti scurte
descrieri ale celor
patru detectori
principali din cadrul
LHC: Atlas, Compact
Muon Solenoid

MINISTERUL EDUCATIEI,
CERCETARII, TINERETULUI

(CMS], Alice si LHCb.

pentru a le face sa circule Tn interiorul
tunelului cu viteza luminii. Tn plus, n
anumite regiuni ale tunelului, protonii
intrd in coliziune cu energii enorme. In
locurile Tn care au loc ciocnirile se afla
aparatura speciala care
interactiunea  protonilor

descoperi informatii care ar putea

Utilizati resursele

indicate in

continuare.

masoara
Resurse AEL :

PL-Fiz-Nuc-8-
particule, momentul 7

entru a
P Acceleratoare de

LTrﬁ)ggsierii.mal departe  frontierele Resurse web suplimentare:
’ LHC, CERN-
http://public.web.cern.ch/public/en/lhc/l
hc-en.html

Proces educational optimizat in viziunea Proiecte educationale
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6. DIRECTII DE ABORDARE TRANSDISCIPLINARA

Momente esentiale ale explorarii
tainelor Universului

Studiul se poate concentra pe
evolutia Tn timp a cercetarilor privind
Universul, din Antichitate pana in
zilele noastre. Se vor evidentia
descoperirile stiintifice si
consecintele acestora.

Calatorul si calatoria in istorie si
literatura

Subiectul poate  fi dezvoltat
predominant din perspectiva istorica
si literara: evolutia literaturii de
calatorie;  calatori  celebri  si
experientele lor; lumi imaginare si
lumi reale; imaginea celuilalt in ochii
calatorului.

Stiinta si politica: cercetarea
spatiului Tn secolul XX

Tema poate fi abordata prin prisma
relatiei dintre
comportament n relatiile
internationale impuse de lumea
bipolara postbelica si eforturile de
cercetare a spatiului cosmic in
aceeasi perioada.

Apa, aer, foc, pamant: calatorii in
cautarea celor patru elemente

modelele de

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societitii cunoasterii

Se pot reconstui expeditii organizate
de-a lungul timpului pentru a studia
fiecare dintre cele patru elemente:
explorarea oceanelor [(expeditiile
conduse de J. Y. Cousteau), prima
aselenizare, eruptia unui vulcan,
teritorii necunoscute (D. Livingstone
si H. Stanley in Africa).

Calatorind cu viteza luminii

Tema poate fi studiata prin
simularea unei expeditii de cercetare
a spatiului cu o nava care ar calatori
cu viteza luminii: ce ar putea
descoperi in diferite etape ale
calatoriei; cat de departe ar putea
ajunge; ce tehnologii ar putea fi
utilizate etc.

Cosmogonia: modele de interpretare
n istoria religiilor

Se pot studia conexiunile dintre
modelele de interpretare a lumii
oferite de religie de-a lungul
timpului si descoperirile stiintei.

~T Proiecte educationale
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7. MODEL DE ABORDARE TRANSDICIPLINARA

Subtema 3. Stiinta si politica: cercetarea spatiului Tn secolul XX

.Razboiul care tocmai s-a incheiat nu 1969 - Astronautul Neil Armstrong

seamand deloc cu cele din trecut: de
acum, acela care va reusi sa ocupe un
teritoriu, isi va impune acolo propriul
sistem social. Fiecare isi va impune
prezenta in functie de cat de departe vor
putea ajunge trupele sale. Nu va exista o
alta solutie!”
(1. V. Stalin, 1945]
Repere cronologice:
1946 - Discursul lui W. Churchill la
Fulton (S.U.A.J, marcheaza divizarea
lumii in doua mari zone de influenta:
sovietica si americana.
1947 - Elaborarea doctrinei Truman,
privind stavilirea expansiunii
comunismului in lume.
1948 - Blocada Berlinului.
1949 - Formarea N.A.T.O.
1955 - Formarea Organizatiei Tratatului
de la Varsovia.
1957 - Se lanseaza pe orbita primul
satelit artificial al Pamantului.
1958 - Satelitul american Explorer |
descopera centura de radiatii Van Allen,
din jurul Pamantului.
1961 - luri Gagarin este primul om care
zboara n spatiul cosmic.
1963 - Cosmonauta sovietica Valentina
Tereskova devine prima femeie care
realizeaza un zbor orbital in jurul
Pamantului.

Proces educational optimizat in viziunea
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ajunge pe suprafata Lunii.

1972 - Acordul S.A.L.T. | (Strategic Arms
Limitation Talks), privind controlul
armamentului  strategic detinut de
S.U.A.si U.RS.S..

1977 - Lansarea sondei spatiale Voyager
7, prima care a parasit sistemul nostru
solar.

1979 - Acordul S.A.L.T. Il.

1986 - U.R.S.S. finalizeaza prima statie
spatiala orbitala cu echipaj permanent,
Mir.

1989 - Sfarsitul Razboiului rece.

1991 - Autodizolvarea Tratatului de la
Varsovia; destramarea U.R.S.S.

Contextul politic general al
Razboiului rece. Perioada ce a urmat
celui de-al Doilea Razboi Mondial a fost
relatiilor
internationale, de afirmarea celor doua
“superputeri” - S.U.A. si U.R.S.S. - fapt
ce a dus, pentru cateva decenii, la o
adevarata polarizare a lumii in doua

dominata, in planul

sisteme politice rivale: cel capitalist,
democratic, dominat de S.U.A. si cel
comunist, controlat de U.R.S.S. Aceasta

caracterizat prin
politica, ideologica,
militara si social-economica dintre cele
doua sisteme, situatie definita prin

perioada s-a
confruntarea

~T Proiecte educationale
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notiunea de Razboi rece. Denumirea asa-numita Containement policy, de
data este justificata de faptul «ca “stavilire” a comunismului, ilustrata de
rivalitatea dintre cele doua superputeri doctrina Truman (1947), ce avea in
nu s-a transformat intr-un conflict vedere apararea intereselor americane
armat direct. in  Mediterana orientald (Grecia si
Primul moment care a marcat Turcia) si Iran 1n fata eventualei
impartirea lumii in cele doua mari zone extinderi a influentei sovietice.
de influenta (americand si sovieticd) a in  Europa, prima crizd a
fost discursul rostit de W. Churchill la Razboiului rece a fost “blocada
Fulton (Missouri, S.U.A., 1946}, in care a Berlinului®, instituita ~ de  Stalin,
utilizat termenul de "cortind de fier” conducatorul U.R.S.S., Tn 1948, cu
pentru a desemna divizarea Europei ca scopul de a institui controlul sovietic
urmare a instaurarii controlului sovietic asupra  intregului oras  german.

in Europa Centrala si de Est. Americanii au asigurat alimentarea
populatiei  din  vestul  Berlinului
(administrat de S.U.A., Franta si Marea
Britanie), printr-un pod aerian, astfel ca
sovieticii au fost nevoiti sa ridice
blocada. Dupa un an, Germania era
impartita in doua state - cel comunist
(R.D.G., partea de rasarit] si cel
capitalist, democratic (R.F.G., partea
apuseand). Orasul a ramas divizat, in est
{ fiind instalata capitala statului comunist
german, iar Berlinul de Vest a fost
. integrat Republicii Federale Germane,
Y stat democratic. Zidul Berlinului (1961),
ridicat din  ordinul conducatorului

sovietic Hrusciov, a reprezentat

Europa divizata de ,,Cortina de fier”.

simbolul  divizarii  Europei, acesta
impiedicand libera circulatie intre
partea rasariteana, comunista, si cea
occidentala a orasului, capitalista.

Detinerea de catre  statul
american a armei nucleare a accelerat
cursa Tnarmarilor, aceasta devenind una
dintre principalele caracteristici ale
Razboiului rece. in prima etapd (1946-
1962), administratia americana a aplicat
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sprijinita de fortele americane, aflate
sub mandat 0.N.U. Razboiul s-a incheiat
prin armistitiul de la Panmunjon si
consacrarea existentei a doua state
coreene (unul comunist, in nord, altul
capitalist, in sud, de o parte si de alta a
paralelei 38°).

Momentul culminant al
Razboiului rece a fost reprezentat de
criza rachetelor din Cuba (1962).
Aceasta a fost determinata de
amplasarea wunor rachete sovietice
purtatoare de focoase termonucleare
care amenintau  direct teritoriul
american, pe teritoriul Cubei. Criza a
fost depasita prin negocieri intre
Zonele de ocupatie din Germania, la finalul celui presedintele american J. F. Kennedy si

de-al Doilea Razboi Mondial. urmasul lui Stalin la conducerea
U.R.S.S., Nichita Hrusciov, sovieticii
acceptand sa-si retraga rachetele in

in plan politico-militar, Razboiul

rece a.fost rnarcaAt de constituire_a 5 schimbul neinterventiei S.U.A. impotriva
doua aliante rivale. In 1949 s-a constituit regimului pro-sovietic cubanez al lui
Organizatia Tratatului Atlanticului de Fidel Castro.

Nord (N.A.T.0.)] formata din S.U.A, L
Marea  Britanie, Belgia, Olanda, 3
Luxemburg, ltalia, Franta, Norvegia,
Islanda, Danemarca, Canada, Turcia,
Grecia (din 1952), R.F.G. [(din 1955),
Spania (din 1982). Pactul (sau Tratatul)
de la Varsovia, cuprinzand statele
europene comuniste, a fost fondat in
1955.

Tn 1950 a izbucnit o noud criza:
razboiul din Coreea (1950-1953). Coreea
d-e Nord, comunist [sustinuté de China Raza de actiune prevazuta pentru rachetele
si URS.S., a atacat Coreea de Sud, nucleare sovietice din Cuba (1962)

orsman g
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Dupa 1962, relatiile
internationale s-au caracterizat printr-o
relativa destindere intre cele doua
sisteme politice rivale si asa-numita
"coexistentd pasnica” (1962-1989). in
plan militar, negocierile dintre acestea
s-au purtat indeosebi in jurul controlului
nivelului de Tnarmare, in directia
renuntarii la anumite tipuri de arme
(interzicerea experientelor nucleare, a
proliferarii armelor atomice, limitarea
armamentului strategic). Astfel, de
pilda, intre S.U.A. si U.R.S.S. s-au
semnat in 1972, apoi in 1979, acordurile
S.A.L.T. 1 si respectiv S.A.L.T. 2 privind
controlul armamentului strategic.

Sursa documentara 1:

O consecinta  esentiala a
tratatulur  era  permanentizarea
notiunii de descurajare prin teroare
reciproca: abandondnd rachetele
defensive, fiecare dintre parti oferea
practic populatia si teritoriul sau
drept ostatic al unui eventual atac cu
rachete strategice. Ambele parti
aveau deci un interes vital in a
impiedica un razboi care nu putea fi
decat reciproc distrugator. Acordul
asupra rachetelor strategice a
marcat primul pas catre controlul
armamentelorin era termonucleara.
(Presedintele S.U.A., Richard Nixon,
despre S.A.L.T. 1, 1972)

Proces educational optimizat in viziunea
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Cautati informatii
suplimentare si
realizati o axa
cronologica a
principalelor

momente ale curseli
inarmarilor din
perioada postbelica.

Evidentiati, in cadrul
axei, legaturile
dintre eforturile

pentru inarmare si
cercetarile  pentru
explorarea spatiului
cosmic.

Perioada ,coexistentei pasnice”
nu a fost lipsitd de momente de criz3. In
Vietnam, dupa infrangerea Frantei, fosta
putere coloniala, s-au format, prin
acordul de la Geneva (1954), doud state
delimitate de paralela 17°. Vietnamul de
Nord (stat comunist, condus de Ho Si
Min, sprijinit de U.R.S.S.) a atacat in
1962 partea de sud, in ajutorul careia s-
a implicat armata american3. Tn 1975,
Vietnamul de Sud a fost integrat
Vietnamului de Nord, Statele Unite fiind
nevoite sa se retraga din conflict.
Ocupatia sovietica din Afganistan (1979 -
1989) a prilejuit sprijinirea insurgentilor
afgani de catre tabara occidentala si a
determinat retragerea trupelor sovietice
din aceasta tara.

Proiecte educationale
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Dupa 1980 s-a putut observa o
noua escaladare a cursei Tnarmarilor,
ilustrata de instalarea de rachete
sovietice in  R.D.G., Polonia si
Cehoslovacia si  a unor arme
asemanatoare, americane, in ltalia si
R.F.G. Negocierile sovieto-americane (la
Rejkavik, in 1986, sau Malta, in 1989) si
noile relatii instaurate intre cele doua
superputeri dupa preluarea conducerii
U.R.S.S. de catre Mihail Gorbaciov, au
contribuit incheierea Razboiului rece.
Dupa prabusirea comunismului 1n
Europa, Pactul de la Varsovia si-a
Tncetat existenta (1991).

Resurse AEL :
PL-IST-7-6 Lumea postbelica si
problemele sale

Competitia pentru cucerirea spatiului
n perioada R&dzboiului rece. In perioada
postbelica, stiinta si tehnica au cunoscut
0 dezvoltare fara precedent.
Descoperirile, din ce in ce mai putin
intamplatoare, reprezinta rezultatul
unor investitii economice si umane
importante (devenind o preocupare
constanta a statelor). Cuceririle stiintei
influenteaza toate domeniile activitatii
umane, de la medicina la cercetarea
aero-spatiala sau de la utilizarea
energiei nucleare la viata cotidiana.
Practic, perioada postbelica a fost

Proces educational optimizat in viziunea
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dominata de doua mari directii ale
evolutiei stiintei si tehnicii: cucerirea
spatiului si dezvoltarea tehnologiilor
informatice.

Cucerirea spatiului a reprezentat una
dintre manifestarile Razboiului rece,
complementara in mare masura cursei
inarmarilor, ce a dominat intreaga
perioadd. Asa-numita “cursa spatiald”
desemneaza competitia dintre Statele
Unite ale Americii si Uniunea Sovietica
privind explorarea spatiului, derulata, Tn
principal, intre anii 1957 - lansarea
satelitului artificial sovietic Sputnik 1,
care a pus in discutie suprematia
tehnologica a Statelor Unite - si 1975 -
jonctiunea, in spatiu, a unui vehicul
spatial american cu unul sovietic
(misiunea Apollo-Soyuz). Etapele cursei
spatiale au vizat lansarea primilor
sateliti artificiali, a primilor oameni in
spatiu, trimiterea de sonde spatiale
catre planetele apropiate de Terra si
respectiva oamenilor pe Luna.

Succesul misiunilor spatiale
constituia o miza esentiald in rivalitatea
dintre cele doua superputeri, acesta
fiind prezentat de fiecare dintre ele ca o
dovada a superioritatii sistemului politic
propriu fiecareia.

Resurse AEL:

PL-IST-7-11 Stiinta si tehnica in slujba
forter

PL-IST-117-10 Stiinta si tehnica in lumea
contemporana

~T Proiecte educationale
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PL-Fiz-Mec-10 Interactiuni realizate de cercetare ajunge sa inlocuiasca

prin intermediul campurilor fizice- adeseori curiozitatea intelectuala. Sute

cdmpul gravitational de calculatoare inlocuiesc batrdna tabla
PL-Fiz-Mec-24 Sateliti naturali si neagrd. |[...] Revolutia tehnologicd a
artificiali ultimelor decenii este in mare parte

PLl-Fiz-mec-26 Giroscopul si aplicatii responsabila pentru pozitia noastra
militaro-industriald. In acest context,
Sursa documentara 2 cercetarea ocupa un loc central,

devenind  tot mai complexa s/

In zilele noastre, inventatorul solitar,
care mestereste in atelierul sau, a fost
depasit de adevarate trupe de soc

costisitoare.
(Presedintele S.U.A., D. Eisenhower,
1961)

alcatuite din cercetatorii care lucreaza
in laboratoare si in centrele de testare.
La fel, universitatea libera, prin traditie
izvor al ideilor novatoare s/ al
descoperirilor neingradite, cunoaste o
revolutie in ceea ce priveste organizarea
activitatii de cercetare. In mare masurd

Cautati informatii
suplimentare despre
perioada postbelica si
identificati  momente in
care Razboiul rece s-a

manifestat  n planul
culturii  si chiar 1n
domeniul sportului.

din cauza costurilor enorme, obiectivul
obtinerii unui contract guvernamental

Proces educational optimizat in viziunea Proiecte educationale
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MOMENTE ale cursei spatiale (1957-1974)

Data Misiunea spatiala Tara

4 octombrie Sputnik 1. Plasarea pe orbita a primului satelit artificial. U.R.S.S.

1957

3 noiembrie Sputnik 2. Primul animal plasat pe orbita: cainele Laika U.R.S.S.

1957

31 ianuarie 1958 | Explorer 1. Descoperirea centurii Van Allen. S.U.A.

18 decembrie 1958 | Project SCORE. Primul satelit de telecomunicatii. S.UA.

17 februarie Vanguard 2. Primul satelit meteorologic S.U.A.

1959

7 august 1959 Explorer 6. Prima fotografie a Terrei realizata din spatiu. | S.U.A.

12 aprilie 1961 Vostok 1. Primul om in spatiu: luri Gagarin U.R.S.S.

14 decembrie 0SO0 1. Prima survolare a planetei Venus. S.UA.

1962

16 iunie 1963 Vostok 6. Prima femeie 1n spatiul cosmic: Valentina U.R.S.S.
Tereskova

19 august 1964 Syncom 3. Primul satelit geostationar. S.UA.

10 martie 1965 Voshod 2. Prima iesire in spatiu a unui om (in afara U.R.S.S.
vehiculului spatial)

14 iulie 1965 Mariner 4. Prima survolare a planetei Marte. S.UA.

3 aprilie 1966 Luna 10. Primul satelit artificial pe orbita Lunii. U.R.S.S.

21 iulie 1969 Apollo 11. Primul om pe Luna. S.U.A.

15 decembrie Venera 7. Prima coborare pe solul unei alte planete U.R.S.S.

1970 (Venus)

23 aprilie 1971 Saliut 1. Prima statie spatiala. U.R.S.S.

15 iulie 1972 Pionier 10. Prima misiune spatiala care paraseste S.U.A.
sistemul nostru solar.

29 martie 1974 Mariner 10. Prima survolare a planetei Mercur. S.U.A.

Sursa documentara 3

La 12 octombrie 1492, dupa o

e _ Luna, prima etapd in descoperirea
traversare ce a durat cinci saptamani,

unui Univers despre care ni se parea de

Cristofor Columb si echipajul sau de 88
de oameni au pus piciorul, in sfarsit, pe
o insula a Americii. La mai putin de cinci
secole mai tarziu, iatd cum doi locuitori
ar aceleiasi Americi pun piciorul pe

Proces educational optimizat in viziunea
competentelor societafii cunoasterii

neconceput, in mod paradoxal, atat sa
fie limitat cadt si sa nu aiba limite. Am
pasit astfel in era lumii infinite, anuntata
deja de fisiunea atomului.
asteapta, ca oameni, transformari la fel

Oare ne
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de radicale precum cele provocate de
descoperirea Lumii NoiZA. Fontaine,
Era lumii infinite, Le Monde, 22 iulie
1969)

Realizati un afis (poster])
care sa evidentieze
transformarile provocate de
descoperirea Lumii  Noi,

respectiv pe cele
determinate de explorarea
spatiului in deceniile 6 si 7
ale secolului al XX-lea.

Principalele misiuni care au marcat
cursa spatiala

Sputnik 1. Ideea lansarii unui satelit
artifical al Pamantului a apartinut lui
Serghei Koroliov, proiectantul primelor
rachete sovietice. La 4 octombrie 1957,
de pe cosmodromul Baikonur, era
lansat primul obiect spatial de acest tip,
Sputnik 1.
reactia intregii opinii internationale si a
provocat accelerarea implicarii Statelor
Unite in programul de explorare si
cucerire a spatiului. Astfel, in 1958,
presedintele american D. Eisenhower a
semnat documentul prin care era
infiintata Agentia Spatiala Americana
(NASA).

Evenimentul a provocat

Sursa documentara 4

Proces educational optimizat in viziunea
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Tehnica moderna progreseaza cu
0 viteza Iimpresionanta. Acum 10 ani,
astronomii si profesorii de mecanica
spatiala  evidentiau cu  scepticism
conditiile extrem de dificile ce ar trebui
indeplinite pentru lansarea unui satelit
artificial veritabil al Pamantului. 5i jiata
ca, fara vreun anunt prealabil, micuta
sfera ruseasca a fost lansata. Cum sa
nu fie impresionate multimile de
oameni? [...] “Satelit artificial”, vor zice
geofizicienii, “micuta lund” va prefera
publicul s& ii spuna. Psihologic vorbina,
rusii au lansat ieri o stea adevarata.
Lumina vizibila a Terrei, chiar daca nu
este decat o simpla reflectare a Soarelur
pe o micuta sfera metalica, straluceste
totusi cu o forta de nemasurat!

(Buletin Le Monde, octombrie
1957)

Sputnik 1 (1957)
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Realizati cate un
jurnal
apartinand unor

fragment de

contemporani ai lansarii
satelitului  Sputnik 1.
Comentati evenimentul

din  perspectiva unui
sovietic,
respectiv a unui
cetatean american, a
unui astronom, a unui
medic, a unui psiholog
etc.

militar

Vostok 1. La 12 aprilie 1961, de pe
cosmodromul Baikonur a fost
lansata nava “Vostok”, la bordul
careia se afla pilotul rus luri Gagarin
(1934-1968). Acesta a devenit astfel
primul om care a calatorit in spatiu.
El a facut Tnconjurul Pamantului
intr-o ora si 48 de minute. Statele
Unite au raspuns acestui eveniment
prin lansarea, la randul lor, a primei
misiuni asemanatoare: nava
Freedom 7  (zborul Mercury-
Redstone 3, 5 mai 1961), la bordul
careia se afla astronautul american
Alan B.Shepard Jr. (1923-1998).

Proces educational optimizat in viziunea

competentelor societafii cunoasterii

luri Gagarin

Vostok 6. La initiativa lui Serghei
Koroliov, in 1963, U.R.S.S. a pregatit
prima misiune spatiala avand la bord
o femeie. Valentina Tereskova (1937-
) s-a aflat in spatiu 2 zile si 22 de ore,
devenind prima femeie care a
efectuat un zbor solitar in spatiu si
cea mai tanara cosmonauta.

(@ no-ifg_ccggm :

Valentina Tereskova
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Programul a reprezentat initiativ a
presedintelui S.U.A., J. F. Kennedy, care,
in discursul inaugural de la Casa Alba
lianuarie 1961) a propus americanilor
atingerea .noii frontiere”, notiune ce
implica si recuperarea Intirzierii
tehnologice a Statelor Unite fata de
Uniunea Sovietica in domeniul spatial.
Scopul programului era trimiterea
oamenilor pe Luna pana la sfarsitul
deceniului 7 al secolului XX. Bugetul
alocat a fost de 25 de miliarde de dolari,

proiectul implicand in jur de 400 000 de Echipajul misiunii Apollo 11: Neil Armstrong,
oameni_ Uniunea Sovieticé trimisese Michael Collins $| Edwin “Buzz” Aldrin [1969]

deja sonde automate spre Luna, din
1959, urmate apoi de sondele americane
Lunar Orbiter, devenite sateliti ai Lunii.
Daca in 1966, sovieticii au reusit sa
aselenizeze sonda Luna 9, la 21 iulie
1969, americanii Neil Armstrong si
Edwin ,Buzz” Aldrin au fost primii
oameni care au pasit pe Luna, in cadrul
zborului Apollo 11, indeplinind astfel
obiectivul initial al programului. Ei au
petrecut in total 13 ore pe suprafata
Lunii. Tn ansamblu, 12 astronauti au pus
piciorul pe Luna. Misiunea comuna
Apollo-Soyuz, din 1975, a marcat
simbolic  finalul cursei spatial si

inceputul  cooperarii  in  domeniul
cunoasterii spatiului cosmic.

Edwin Aldrin pe Lung (1969)
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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2013
Investeste in oameni!

Resurse web suplimentare:
Explorarea Lunii:
http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/lun
ar/lunartimeline.html
Misiunile Apollo:
http://www.nasa.gov/mission_pages/ap
ollo/index.htmtl a alcatui un program de
Cuvintele rostite de Neil Armstrong la antrenament urmat de un
21 iulie 1969: candidat la una dintre misiunile
spatiale;

Cautati informatii suplimentare
pentru:

a realiza un jurnal de bord al
unui astronaut participant la
una dintre misiunile Apollo;

http://www.nasa.gov/multimedia/videog

allery/index.htm(?media_id=11463016 a redacta o lista a efectelor
zborului in spatiu asupra

corpului uman;

a realiza o axa cronologica a
misiunilor spatiale derulate din
1975 si pana in zilele noastre.
Realizati un poster privind
conceptul ,noua frontiera”,
lansat de presedintele
american J.F. Kennedy, pentru
a prezenta implicatiile politice,
sociale, militare si stiintifice ale
acestuia in epoca.

Agentia Spatiala Europeana.
Tnfiin’;até in anul 1975, aceasta este
principala organizatie
interguvernamentala a Europei
producatoare de misiuni spatiale si
inalta tehnologie. Misiunile de explorare
a planetelor sistemului solar - Marte,
Jupiter, Saturn, satelitii de observarea
Terrei in domeniile radar si optic,
dezvoltarea rachetei Ariane, sunt
dezvoltate prin aplicatii spatiale in
diverse domenii socio- economice si de
securitate. ESA gestioneaza impreuna
cu Uniunea Europeana programele
GALILEO - navigatie prin satelit - si
GMES - Monitorizare globala pentru
mediu si securitate. Romania a devenit
membru al ESA Tn anul 2006.

Misiunea comuné Apollo-Soyuz (1martie 1975)
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Resurse web suplimentare:

1. Despre activitatea astronautului
roman Dumitru Prunariu:

http://ro.wikipedia.org/wiki/Dumitru_Pr
unariu

2. Memorialul astronautilor
americani: The Astronauts Memorial
Foundation (SUAJ:
http://amfcse.org/Default.htm

3. The Smithsonian National Air and
Space Museum:
http://www.nasm.si.edu/exhibitions/gal
114/gal114.htm

4. Razboiul rece din perspectiva
britanica:
http://whatliesbeneath.org.uk/server.ph
p?show=nav.24218&disableFlash=0

S. Informatii privind programele
spatiale sovietice/ruse:
http://www.russianspaceweb.com/chro
nology.html

6. Utilizarea animalelor in
programele spatiale:
http://www.time.com/time/photogallery
/0,29307,1827333_1742739,00.html

7. Enciclopedie a spatiului cosmic:
http://www.spacetoday.org/

8. Ferestre spre Univers:
http://www.windows2universe.org/

9. Enciclopedia astronautica :

http://www.astronautix.com/

Proces educational optimizat in viziunea
competentelor societitii cunoasterii

10.
rece:
http://www.youtube.com/watch?v=HpYC
plyBknl&feature=related

11.
http://www.nasaimages.org

12. Muzeul Militar National ,Regele
Ferdinand I” :
http://www.defense.ro/muzeumilitar/ind
ex.html

13.
Sinsheim: http://www.technik-
museum.de/

Imagini de arhiva privind Razboiul

Cronologie explorarii spatiului:

Muzeul German al Tehnicii, din

Sugestii de activitati out-of-school

Realizati o vizita tematica la Muzeul
National Militar ,Regele Ferdinand I".
Prezentati apoi, in cadrul unui material
Power Point, aspectele care privesc
evolutia aviatiei si a cercetarii spatiului
din perspectiva Romaniei.

Jurnal autoreflexiv
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